TES

TEISINGI

ENERGETDATY/IRTINTA

SPREND

Jonavos rajono savivaldybés tarybos
2024 m. rugséjo 18 d. sprendimu Nr. 1TS-175

JONAVOS SILUMOS TINKLAI

SILUMA JUSU NAMAMS

UAB , JONAVOS SILUMOS TINKLAI”
2024 - 2033 m. SILUMOS UKIO PLETROS INVESTICIJY PLANAS

2024 m.



TES 1S

TEISINGI

"SPAENDTMAT TINKLAI
TURINYS
LU JVADAS ... s s s 7
2. SANTRAUKA..... e s e s s s s s s s s s e s e s s s e s e s s e e s e s e s e s e s e s e s e eeas 8
3. APLINKA IR ESAMOS SITUACIHOS APZVALGA .....c..coveeverrrecrerressesessessssssssssssessessessessessesssssssssessessassans 11
3.1. UAB ,,Jonavos Silumos tinklai” valdomy sistemy Silumos poreikis.........ccceeeeecieeeecciiee e, 11
3.2. SIlUMOS GAMYDOS AILINIAT c..vveieieeieieciceee ettt ettt sttt ettt st st s et et es s s eseteneas 12
3.3. Tinklo Silumos poreikio Kitimo ProgNOzZE........ccueiiiiiiie it sree e s 16
3.4. Centralizuoto Silumos tiekimo tiNKIQ .......cooveiiiiiiieee et 18
4. NAUDOJAMI ENERGIJOS RESURSAI IR JU |SIGUIMO KAINOS ......coeeeriiiiiiiiiunneeeiiiisisssnnesseessssssssssnanns 19
4.1 BIOKUI@S. .. eeeitee ettt ettt ettt ettt ettt e sttt ettt e st e e bt e e sab e e s bt e e s a b e e s be e e sabe e e bt e e ab e e e beeeeabee s beeeeabeesabeeesareenn 19
N G- 1 0 A LT U] o 13U RRTPRPRNt 21
e B o [ o I =T =T =TI [ U RRPTPPPN 25
4.3.1. Energijos skirstymo operatoriui mokama elektros kainos dedamoji.........cccoeecuvvveeeeeeeiiccnnnnnnnnn. 27
4.3.2. VieSosios interesus atitinkancios paslaugos Mokestis........cccecvieiieiiiii et 28
5. INVESTICIJOS EFEKTYVUMO DIDINIMUI, AEI GAMYBOS SALTINIY IR SISTEMOS PLETRAI .........c.c...... 30
5.1. Silumos tiekimo tinkIY reKONSTIUKCITA . ....vovevviieieeececeeeeeeeeeeee ettt sttt 30
5.2. ISkastinio kuro naudojimg mazinancios iNVESTICIOS ......cccueeieeiiieeeeiiiee et et e et e e e 31
5.3. Naujo biokuro elektrinés jrengimas Girelés Katilingje ..........cocoverieeiiiiicciiee e 32
5.4. Elektros energetikos sistemos lankstumo - balansavimo paslaugos .......cccccecceeeeeccieecccciee e, 33
5.5. Silumos atgavimo i§ Jonavos nuoteky valyklos jrenginiy Vertinimas..........cccoceeeveueereeeeeeeeseseseesenenenns 36
5.6. Silumos akumuliavimo sprendimy iNtEGraVvimas .........ccueveveeeeeveeeeieeeeeee st eeee st se e e st ss s eaeneaes 38
5.7. saulés energijg naudojanciy technologijy integravimas j CST SIStEmMas ......c.ccvvvvveuiereereeeereeeereeeeereeenns 38
5.8. Absorbcinio Silumos siurblio technologijos VErtinimas ..........cccceeeeiieeeecciee et 40
5.9. Elektrostatinio filtro JFENGIMAS .....cocuiiiiiie ettt e e e tee e e e e e e e ete e e e e eatee e e esabaeeeeenrenas 41
5.10. Zematemperatirinio reZimo perspektyvos, galimybes, Nauda .........cccceveueeeeirieeeieieeeeeeeee e 42
5.11. Ruklos Silumos kio konversija atsisakant iSkastinio KUro..........cccceeeeeiiiiecciiee e 44
5.12. Autotransporto Parko atNaUjiNiMas .....cc.eeeeiecieei i e e e e e etee e e e stre e e e svee e e e sabaeeeenraeas 45
5.13. Mazyjy katiliniy konversija j atsinaujinancius Silumos Saltinius ........ccccccveeiieiiii i, 46
5.14. Atliekinés Silumos i§ Achemos gamyklos tiekimas j Silumos tinklus ..........cccccveieiiiiee i, 47
5.15. InZinerinés infrastruktlros skaitmenizavimas ........ccccevierieriinieceeee e 48
5.16. Kit0S NUMATOMOS INVESTICIOS cooveeieeeeeeeeeieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e eeesesasaeasanns 51
6. INVESTICUY DYDZIO PAGRINDIIMAS.......c..ccurirrertetressestesssessessessssessesssssssesssssssessensesessessensessssansanens 53
6.1. AKUMUIIACINES talPOS JrENZIMAS .ooiieiieee et e e e rtre e e e ratr e e e e satre e e eenraeeeesaseeeeennrenas 53



TES IS

TEISINGI

"SPAENDTMAT TINKLAI
6.2. Elektrostatinio filtro Jrengimo Kaina ......cccueeiiieciiiii it e e e e e e 55
6.3. BiokUro elektrings JreNZIMAS .....ueiiiiiiiii it e e s et e e s s sbee e e s sbee e s s ssbee e e esabeeeeennreeas 56
6.4. Silumos atgavimo i§ nuoteky projekto jEyVeNdiNIMAs .........ccceveeeereireeeeeieeeeeeeeee e 57
6.5. Absorbcinio Silumos SiUrblio JrENGIMAS ......ciiiiiiiii e e see e e e sbee e e e abeeas 58
6.6. Kompresorinio Silumos siurblio Ruklos tinkle jrengimas ........ccccciieiieiiirciee e 59
6.7. Biokuro katilo jrengimas RUKIOS SIIUMOS tiNKIE.......c..eeiiviiiiiiiiiie e 60
6.8. Mazyjy katiliniy konversija jrengiant Silumos SIUrBLIUS ........ooociiiiiiiiii e 61
6.9. Investicijos j Silumos tinkly rekoNStrUKCIjg.....cccuuee i e 63
6.10. LoRa sistemos diegimas inZinerinés infrastruktdros valdymas ir situacijos suvokimas.........c..c.......... 63

7. KASTY IR NAUDOS ANALIZE PAGR|STOS SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS PLETROS PLANUOJAMOS
INVESTICHOS ...ttt sssaeaa e s e s e s saaaa s e s s s e s e s s s s s s s s e s s s e s e s s aa s s s s s s e s e s e ssnanssssannnanes 64

7.1. Investicijos j SIluMOS BamMYDOS JFrANZG ..cccuuiiiiiiiee e e et 64



T E

TEISINGI

S 15

ENERGETIKOS

SPRENDIMAT TIh"(L}\I

LENTELIY SARASAS

1 lentelé.
2 lentelé.
3 lentelé.
4 lentelé.
5 lentelé.
6 lentelé.
7 lentelé.
8 lentelé.

9 lentelé.

Jonavos mieste veikiantys Silumos gamybos Saltini@i.......ccccceeciieeiriiiie e 13
Uz Jonavos miesto riby veikiantys Silumos gamybos Saltiniai ......cccccoveeeecieieicciiee e 14
Numatomos investicijos j Silumos tinkly rekonstrukcijg......cccoecveeeieiiieeiccieee e 30
Prielaidos taikomos naujai elektrinei JVertinti........ccccccuverieiiiieeeiiie e 32
Rekomenduojamy jrengti Silumos siurbliy techniniai rodikliai rajono katilinése.............c.......... 46
Rekomenduojamy jrengti Silumos siurbliy techniniai rodikliai buitinése katilinése .................... 47
Atlieknés Silumos tiekimas esant skirtingo skersmens vamzdziams .........ccccccvevevviienivicienecnneen. 47
Numatomos pagrindinés investicijos j Jonavos Silumos tinkly Gkj ........coeeveeeiniiieeiniiiieicciieeeee 65

Numatyty projekty vertinimo rezultatai......cccccveeeieciiii i 67

10 lentelé. 10 Mety iNVESEICIHY PlaN@S ..uviiiiiiie et e e st e e e s saar e e e esabaeeessnnreeeeas 69



TES 5

ENERGETIKOS

SPRENDIMAT TINKLAI

PAVEIKSLY SARASAS

1 pav. Pagamintos Silumos energijos balansas .........cccuuieieciiiiicciiiee e 11
2 pav. Jonavos miesto Silumos tinklo apkrovos grafikas..........ccceccuieeeiiiiie e 11
3 pav. Centralizuotos Silumos vartojimo tankis Jonavos tinkle .........cccccoieiiieiii i, 12
4 pav. Tinklo apripinimo SIUMA KFEIVE .......ccciciiiee ettt eette e e e e bae e e e eraee e e ebreeeesanes 14
5 pav. Silumos gamybos objekty i8sidestymas ZEMElAPYJE .....c.evevevereiieeeeeieeee ettt 15
6 pav. Pirminés kuro energijos naudojamos Silumai gaminti balansas .......cccccceeeveciiieiei e 16
7 pav. Jonavos miesto Daugiabuliy modernizavimo tEMPas .......cocveiiiriiereiiiiee e crieee e esee e svee e 17
8 pav. Jonavos CST sistemos planuojamas $ilumos poreikio Kitimas ..........cceeveveeeeereeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 17
9 pav. Jonavos CST sistemos vamzdyny pasiskirstymas pagal paklojimo bldg...........ccevevvevevevererereeeneernnn. 18
10 pav. Faktinés biokuro kainos Kauno apskrityje nuo 2016 iki 2024 Mety.....ccccceeericiveieriiveeeciieee e 19
11 pav. Prognozuojama bioKUIrO KQiNQ .......cueeiieiiiieiiiiie ettt e st e e st e e e s satr e e e e sabaeeessnreeeeas 19
12 pav. Biokuro ir biokuro granuliy faktings Kainos ..........cccueeiiiiiiiiiriiiieccce e 20
13 pav. Biokuro ir biokuro granuliy kainy tarpusavio palyginimas.........ccceccuveiiriiieee i 20
14 pav. Gamtiniy dujy kaip Zaliavos Kaina ir Prognozeé...........ccevcuieiiriiiiieesiiieeeeciree e ssrre e esire e e sere e e s sereeeeas 21
15 pav. Prognozuojama gamtiniy dujy Zaliavos Kaina ........ccceeeiiciiiiiiiiiie e seree e 22
16 pav. ESO mokami tarifai uz Gamtiniy dujy persiuntimag........cccceeeciiieeeciiiee e e e 22
17 pav. Amber Grid perdavimo paslaugos KaiNa ........c..eeeieciiiiiiciiie e are e 23
18 pav. Apyvartiniy tarsos leidimiy rinkos kaina ir pPrognozé.........cccocuveeeeiiiieecciiiee e 24
19 pav. Numatoma suminé gamtiniy dujy KaiNa........cceeeeeciiieiciiiie et e e srae e e e saaree e 24
20 pav. Faktiné elektros energijos kaina ir jos ménesio vidurkio svyravimas ..........cccceceveeeeeiiieeeecciieeeeenneen. 25
21 pav. Prognozuojami elektros energijos birzos kainos sezoniniai svyravimai.........ccccccceeeeccveeeeecieeeeeennen. 26
22 pav. Vidutiniai elektros energijos birzos kainos nukrypimai nuo vidutinés reikSmeés ............cccceeennneen. 26
23 pav. Prognozuojama birZos elektros energijos kaina ir jos svyravimas .........cccccceeeeeciieeeecrieeeecciiee e 27
24 pav. ESO mokami tarifai uz elektros energijos persiuntimag ........ccceccueeeeciiieeeccieee e e 27
25 pav. ESO mokami tarifai uz elektros energijos persiuntimg pastaryjy 10 mety laikotarpiui .................. 28
26 pav. Viesuosius interesus atitinkancios paslaugos (VIAP) tarifai nuo 2016 Mmety .......cccceeeeveeeceveeeveeenee. 29
27 pav. Numatoma suminé elektros energijos kaina vartojimo taske .........ccccceeviieeeeeciiee e, 29

28 pav. Pagaminamos Silumos balansas integruotame tinkle, kai neinvestuojama j naujus gamybos $altinius

...................................................................................................................................................................... 31
29 pav. Elektrodinio Katilo SCEMA .........uiiiiiec e e e e e e e e e e ae e e e earaeas 34
30 pav. Potencialus sutaupymai elektrodiniui katilui veikiant elektros balansavimo rinkoje..................... 35
31 pav. Elektrodinio katilo Silumos gamybos savikaina balansavimo tinkle...........ccccccoecveeiiicieee e, 36
32 pav. Elektrodinio katilo gaminamos Silumos islaidy dedamosios........ccccccveeeiciiee e, 36
33 pav. Saulés kolektoriy Silumos energijos gamybos pasiskirtymas mety laikotarpyje ......ccccceeeevveeeennnenn. 39



TES IS

TEISINGI

"SPAENDTMAT TINKLAI
34 pav. Saulés kolektoriy efektyvumo priklausomybé nuo temperatliry skirtumo ..........cocccvviveeeeiiinccnnns 39
35 pav. Galimas atgauti Silumos kiekis atvésinant degimo produktus .........cccccvevevieiiiiiiee e, 41
36 pav. Zematemperatirinio rezimo su atliekinés $ilumos panaudojimu schemos eskizas ........................ 43
37 pav. Jmonés automobiliy nuvaziuojamas atstumas Per MEtUS .........cuvvveeeeeeeeiiiiiieeee e eecciireee e e e e e ennnes 45
38 paVv. gYVaVIMO CiKIas i PrOCESAI....uiiiiiiiii ittt e e e s e e e bee e e s esbee e e s sbeeeeesareeas 50
39 pav. AptarnNavimo ProCeSY IYZidi. .. i it iiee it criee e eetee et e st e e s s e e s s sbe e e e e sbee e e sssbeeeessbeeeeennraeas 51
40 pav. Kity numatyty investicijy pasiskirstymas [aiKe.........ccovcuiiiiiiiiiiiiiiee e 52
41 pav. Galima projekto jgyvendinimo kainos paklaida atsizvelgiant j biudZeto iSdirbtumg...........ccueeeeee 53
42 pav. Jgyvendinty akumuliaciniy talpy projekty investicijos jvertinus infliacijg ........ccccoceveevcieeiicieeennns 54
43 pav. Akumuliacinés talpos investicijy paklaidos ribos (jvertinus parama) .......ccccoceeeeecieeeeeciieee e 55
44 pav. Jgyvendinty elektrostatiniy filtry projekty investicijos jvertinus infliacijg.........cccoceeevciieeeccineennns 55
45 pav. Elektrostatinio filtro investicijy paklaidos ribos (jvertinus parama) .......ccccecouveeeeciieeeecieeeeccieee e 56
46 pav. Biokuro elektrinés investicijy paklaidos ribos ..........ccoeiiii i 56
47 pav. Silumos atgavimo i§ nuoteky investicijy paklaidos FDOS ..........cccceeeeieeeeeiiceceee e 57
48 pav. Faktinés absorbciniy Silumos siurbliy projekty investicijos jvertinus infliacijg........cccccovveeeecieeennnns 58
49 pav. Absorbcinio Silumos siurblio investicijy paklaidos ribos ..........coovciiiiiiiiiie e 59
50 pav. Kompresorinio Silumos siurblio Rukloje investicijy paklaidos ribos ........ccccceeeeiiieccieeiccieeeeen, 59
51 pav. Faktinés biokuro katily (Silumos tinkluose) investicijos jvertinus infliacijg........ccccceeveeviieeeiieercieenns 60
52 pav. Biokuro katilui Rukloje investicijy paklaidos ribos ........ccccccveiiiiiiiii i 61
53 pav. Skai¢iavimuose vertinama investicija j Silumos siurbliy technologijg........ccccceeeeveeieccieeeeccieeeeen, 62
54 pav. Mazuyjy katiliniy rekonstrukcijos investicijy paklaidos ribos.........ccccocveviiicii e, 62
55 pav. Numatomy investicijy pasiskirstymas per nagrinéjama laikotarpj......ccccceevveeievcieeiecciieee e, 65
56 pav. Atliekamy projekty jtaka Silumos vartotojy atZvilgiu ........cccceeeecieiiiciieii e, 66
57 pav. Vartotojy sgnaudos jgyvendinus projektus arba veikiant kaip jprasta......cccccoeeeeeiicciee e, 66
58 pav. Nustatytos investicijos galimas neatitikimas........cccooevier i 67
59 pav. Silumos gamybos balansas jgyvendinus NUMatytus Projektus ............cevvvevevrveeeereseeeeeeeerereeeeeeenees 68



TES S

ENERGETIKOS

SPRENDIMAT TINKLAI

1. ]JVADAS

Planas parengtas UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ uZsakymu, siekiant iSanalizuoti ir jvertinti
Bendrovés investicinius tikslus j Silumos Ukj ir parengti deSimties mety Silumos ukio plétros
investicijy plang (toliau — planas). Planas rengiamas atsiZvelgiant j esamas ir prognozuojamas
energetikos sektoriaus tendencijas, taip pat jvertinant technologinius pokycius ir jy jtaka Silumos
tiekimo sistemos veiklai. Rengiant plang analizuojama pastaty renovacija ir Silumos vartojimo
efektyvumo didinimo poveikis.

Dokumente atliekant analizes remiamasi iSsamiais duomenimis apie Silumos suvartojima, Silumos
gamybos galimybes, esamus ir potencialius energijos iSteklius, taip pat jtraukiamos finansinés
prognozeés ir scenarijai, siekiant apibrézti optimalias investicijy kryptis. Ataskaita atspindi UAB
,Jonavos Silumos tinklai” strateginius tikslus, susijusius su tvarumu, energijos efektyvumu ir
Silumos tiekimo patikimumu.

Pagrindinis Sios ataskaitos tikslas — pateikti rekomendacijas ir strategines gaires, kurios padéty
jmonei efektyviau planuoti ir jgyvendinti bdsimas investicijas, Silumos gamybos Ssaltiniy
diversifikacijg, atsinaujinancios energijos integracijg ir naujy technologijy taikymo galimybes. Taip
pat numatyti rizikos veiksnius, kurie gali turéti jtakos plany jgyvendinimui.

Planas sudaromas remiantis ne tik jmonés pateikta informacija, bet ir iSoriniy duomeny analize,
apimancia valstybinius reguliavimo dokumentus ir rinkos duomenis, uztikrinant, kad planas buty
realistiskas ir atsparus iSorés pokyciams.

Planas rengiamas Bendrovés strategijos, atlikty studijy ir tiriamuyjy darby pagrindu. Iki Siol
atliktos analizés pagrinde buvo atliekamos izoliuojant projekto poveikj vertinamoje sistemoje,
o kompleksinis skirtingose studijose numatyty priemoniy sgveikos ir poveikio sistemos
subjektams vertinimas atliktas nebuvo.

Plano apimtyje parengtas skai¢iavimo jrankis, veikiantis MS Excel aplinkoje, kuris leidzZia atlikti
pasirinktos konfigliracijos investicijy portfelio techninj, finansinj-ekonominj vertinima,
suvienodinty prielaidy aplinkoje. Tokiu budu atliekamas tarpusavyje konkuruojanciy projekty,
kuriy jgyvendinimo tikslingumo analizé buvo atlikta skirtingose studijose, jtakos CST sistemai
vertinimas, patikrinama ar bendras kartu jgyvendinamy projekty poveikis islieka teigiamas ir ar
konkurencija nesukuria neigiamo efekto ir Zalos Silumos vartotojams.
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2. SANTRAUKA

Parengtas dokumentas numato UAB , Jonavos Silumos tinklai”“ deSimties mety Silumos tkio plétros
investicijy planus, apima Silumos tiekimo sistemos analize ir pateikia investicinius pasitlymus
atsizvelgiant j sektoriuje taikomy Silumos gamybos technologijy tendencijas.

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ valdo kelis centralizuotos Silumos tiekimo tinklus, didZiausias i$ jy
yra Jonavos miesto tinklas. | §j tinklg tiekiama absoliuti dauguma pagaminamos Silumos (vir$ 90
proc.). Tinkle veikia 2 atskiri Silumos gamybos Saltiniai, kuriy suminé galia siekia 71,25 MW,
jskaitant dimy kondensacinius ekonomaizerius. Pagrindiniai, baziniai Silumos gamybos pajégumai
sukoncentruoti Girelés katilinéje, Siaurinéje miesto dalyje. Esant palankioms aplinkos oro sglygoms
Sildymo sezono metu visa Siluma gaminama Girelés katilinéje. Jonavos katiliné, kuri yra pietinéje
miesto dalyje aprapinta tik dujiniais Silumos gamybos pajégumais, kurie naudojami tik pikinio
Silumos poreikio metu ar uztikrinti pagrindiniy Silumos gamybos jrenginiy rezerva. Biokuro dalis
kuro balanse vertinant visus Silumos Saltinius sudaro vir§ 87 proc.

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“, Siai dienai rekonstravo Zenklig Silumos tinkly dalj keisdami
vamzdynus j bekanalio tipo trasas. Bendroj sumoj, jmoné valdo apie 54 km vamzdyny tinkl3.
Absoliuciai didZioji dauguma vamzdyny apie 50 km yra pakloti Jonavos mieste. Jeigu skaiiuoti
rekonstruoty vamzdziy dalj pagal sglyginj vamzdyny ilgj (kms), tuomet tinkle liko tik apie 40 proc.
nepakeisty vamzdyny. Paskaiiuota, kad neatsizvelgiant j amziy, izoliacija neprarado savo
techniniy savybiy.

Atlikus galimy pritaikyti technologijy analize bei jy jtakos Silumos gamybos struktirai vertinima,
sudarytas ilgalaikis investicijy planas Silumos Ukio vystymui. Numatytos investicijos Silumos
tiekimo tinkly rekonstrukcijai ir plétrai bei investicijos j naujy Silumos gamybos 3altiniy plétra.
Atlikus kompleksinj technologijy vertinima j plang jtrauktos Sios investicijos:

Siekiami parametrai Jrengimo ir paleidimo data

Metai

Ruklos CST iikio kompresorinis $ilumos siurblys 0,84 MW 2025 metai
Akumuliacinés talpos jrengimas >1000 m? 2025 metai
Elektrostatinio filtro jrengimas Prie esamy biokuro 2026 metai

katily

Ruklos CST biokuro katilas 2,5 MW 2027 metai
Absorbcinis Silumos siurblys 2,0 MW 2028 metai
Silumos atgavimas i nuoteky 2,0 MW 2030 metai
Silumos tinkly rekonstrukcija 4,9 kms nuo 2025 iki 2034 mety
Mazuyjy katiliniy konversija (Silumos siurbliy jrengimas) 0,3 MW nuo 2025 iki 2028 mety

‘

Numatoma, kad pagal plang jgyvendinus numatytas technologijas, UAB ,Jonavos Silumos tinklai
pagaminamos Silumos dalis iSaugs, o Silumos gamybos balanse praktiskai nebeliks iSkastinio kuro
naudojimo.

Esant labai Zemai (projektinei) lauko oro temperatirai, nei esamy nei numatyty Silumos saltiniy
galios nepakaks, kad apripinti maksimaly tinklo poreikj tik i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
todél gamtiniy dujy katilai tokiais atvejais turés bati jdarbinti.

Numatoma, kad per 10 mety investicijos sieks apie 18,75 min. Eur., i$ kuriy didZiausia dalis (apie
6,8 min. Eur) bus skirta atliekinés Silumos atgavimui, saugojimui ir panaudojimui.
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Numatomy investicijy pasiskirstymas Atliekamy Silumos gamybos srities investicijy jtaka Silumos

gamybos sagnaudoms ir gyventojy islaidoms

Numatoma, kad didZiausia dalis investicijy turés bati atlikta dar iki 2030 mety, kai UAB ,Jonavos
Silumos tinklai“ siekia sumazinti savo CO2 emisijas iki nulio ir tapti aplinkai neutralia bendrove. Be
aplinkosauginio poveikio, numatoma, kad atliekamos investicijos j Silumos gamybos dalj leis
mazinti galutinio Silumos vartotojo isSlaidas Silumos energijai ir susvelnins Silumos perdavimo
sistemos rekonstrukcijos ir plétros jtaka tarifui.

Numatomy investicijy poveikis Silumos dkiui per 10 artimiausiy mety (nuo 2024 iki 2034)
pateikiamas lenteléje apacioje.

Rodiklis 10 mety suminis
rezultatas

1 AB ,Jonavos Silumos tinklai” investicijos per 10 mety 19 620 301 Eur
1.1 Investicijos j silumos tiekimg 3302 574 Eur
1.2 Investicijos j konvencine Silumos gamybg 2 898 406 Eur
1.3 Investicijos j atliekinés Silumos panaudojimq ir saugojimg 6 784 321 Eur
1.4 Kitos investicijos 6 635000 Eur
2 Numatytos investicijos kuriy rentabilumg rekomenduojama tikslinti 17 081 410 Eur
3 Galutiniy vartotojy islaidy pokytis -2.095 902 Eur
4 AB ,Jonavos Silumos tinklai” pajamos i$ jvykdyty projekty 9187 959 Eur

Vertinant diegiamas technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas investicijos iSdirbimo laipsnis,
t.y. kai kuriy projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity biudzetas remiasi tik panasiy
projekty kainomis.
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19,87
20,12
20,37
20,62

17,62
17,87
18,12
20,87
21,

21,

21,

21,87
22,12
22,37
22,62

10 mety investicijos min.Eur

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galimg svyravimg, gaunamas rezultatas,
kad investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmeés gali kisti nuo mazdaug 18,6 min. Eur iki
apie 21,8 min. Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 20,8
min. Eur.
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3. APLINKA IR ESAMOS SITUACIJOS APZVALGA

3.1. UAB ,JONAVOS SILUMOS TINKLAI“ VALDOMUY SISTEMY SILUMOS POREIKIS

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ valdo kelis centralizuotos Silumos tiekimo tinklus, didZiausias i$ jy
yra Jonavos miesto tinklas. | §j tinklg tiekiama absoliuti dauguma pagaminamos Silumos (vir$ 90
proc.).

Ruklos tinklas
7,6%

lonavos silumos tinklas
90,5%

Kiti tinklai, buitinés
katilinés
1,9%

1 PAV. PAGAMINTOS SILUMOS ENERGIJOS BALANSAS

Dél Sios priezasties Sio tinklo darbo efektyviam naudojimui skiriamas didZiausias démesys.

Nustatant tinkly Silumos poreikj buvo nagrinéjami faktiniai tinklo poreikiai laikotarpyje nuo 2021
mety sausio iki 2023 gruodZio ménesiy (imtinai). Jonavos miesto Silumos tinklui sudarytas
vidutiniy apkrovy grafikas pateikiamas 2 paveiksle.

45 Tinklo Silumos poreikis, MW Lauko oro temperattra, °C 40
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2 PAV. JONAVOS MIESTO SILUMOS TINKLO APKROVOS GRAFIKAS

Analizuojant duomenis matyti, kad pastaruosius kelis metus, tinklo Silumos poreikis nevirSydavo
35 MW. Vidutinis Sildymo sezono poreikis sudaro apie 20-25 MW, vasaros sezono metu, kai Siluma
naudojama tik karStam vandeniui ruosti, poreikis nusileidzia iki 4-6 MW (su retais pikais iki 7 MW).
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Jonavos miesto projektinis Silumos tinklo poreikis (40 MW ) buvo pasiektas 2021 mety sausio
meénesj, kai lauko oro temperatiira buvo nusileidusi iki -22 °C.

Tokiu paciu principu buvo jvertintas ir Ruklos centralizuoto Silumos tiekimo tinklas. Jvertinta, kad
Silumos tinklo projektiné galia Ruklos miestelyje gali siekti 3,5+3,7 MW, o kai Siluma naudojama
tik karstam vandeniui ruosti, tinklo poreikis sumazéja iki 500+400 kW.

Kiti smulkls Silumos gamybos Saltiniai (10 objekty) gamina Silumos energija tik patalpy Sildymo
reikméms ir vasaros sezono metu neveikia (iSimtis - misSky tkio katiliné).

Jonavos miesto Silumos tiekimo tinkle iSskiriami 3 rajonai, kuriuose sunaudojama 2/3 visos Silumos
energijos.

,I \\ v 7/ \\
‘\ = - =3 /._‘_\‘
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likusieji 32,6 proc. Silumos - i /
/ N4
/
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/
/
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Suvartojama 37,8 proc. | &lumos //
Silumos

/
/
/
/
/
//
\ L,
\ 74
\ .
<L ¥ - A sl J ;\
\\ R": . ]
Suvartojama 10,9 proc. | / _~
- <1 Silumos P
7
8 4 \ 7
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3 PAV. CENTRALIZUOTOS SILUMOS VARTOJIMO TANKIS JONAVOS TINKLE

Daugiausiai Silumos suvartojama vietose, kuriose sukoncentruoti daugiabudiai gyvenamieji namai.
Visy pirma tai teritorijos j rytus nuo P. Vaicilino gatvés ties Chemiky ir A.KulvieCio gatvémis,
Kosmonauty mikrorajonas bei daugiabuciy mikrorajonas ties Paneriy gatve.

3.2. SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

Jonavos miesto integruotame tinkle veikia 2 atskiri Silumos gamybos Saltiniai, kuriy suminé galia
siekia 71,25 MW, jskaitant dimy kondensacinius ekonomaizerius. Pagrindiniai, baziniai Silumos
gamybos pajégumai sukoncentruoti Girelés katilinéje, Siaurinéje miesto dalyje. Esant palankioms
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aplinkos oro sglygoms Sildymo sezono metu visa Siluma gaminama Girelés katilinéje. Jonavos
katiliné, kuri yra pietinéje miesto dalyje apripinta tik dujiniais Silumos gamybos pajégumais, kurie
naudojami tik pikinio Silumos poreikio metu ar uztikrinti pagrindiniy Silumos gamybos jrenginiy
rezerva.

Visi Jonavos rajoninéje katilinéje jrengti Silumos gamybos jrenginiai naudoja gamtines dujas.
Girelés katilinéje pagrindiniai Silumos gamybos jrenginiai biokuro skiedrg deginantys jrenginiai.
1 lenteléje pateikiami Jonavos mieste veikiantys Silumos gamybos 3altiniai.

1 LENTELE. JONAVOS MIESTE VEIKIANTYS SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

Jrenginio .. . Pajegumai = Rezerviniai Jrengimo
v. .. Pajégumai ., .. .. . .
Silumos gamybos jrenginys S|Iun.1|ne i biokuro, s g.amt|n|q pa.jvegu.ma|, metal
galia, MW dujy, MW is dujy,
MW MW
Girelés rajoniné katiliné 36,25 25,0 10,0 1,25
COCHRAN WEE CHIEFTAIN 6 (garo) 1,25 1,25 1999
GM-HHB 10 000 10,0 10,0 2019
VHB 5000 (V5K) 5,0 5 2013
VHB 5000 (V5K) 5,0 5 2013
VHB 10000 (VSVK) 10,0 10 2013
DKE prie biokuro katily 5,0 5 2013
Jonavos rajoniné katiliné 35 0 31 4
ICI CALDAEI  GX 3000 (garo) 4,0 4 2007
LOOS INTERNATIONAL UT-L 50 (VSK) 10,0 10 2008
DKE prie LOOS INTERNATIONAL 1,0 1 2008
BBS GmbH HWK 18000-16-300-05 (V5K) 18,0 18 2011
DKE prie BBS GmbH HWK 2,0 2 2011
Sily gatvés katiliné 0,605 0,605
BAR 330 (VSK) 0,33 0,33 2000
BAR 275 (VSK) 0,275 0,275 2000
Miskininky gatvés buitinés katilinés 0,61 0,61
IS viso 8 katilinés 0,61 0,61 1999
IS viso: 72,46 25,0 42,21 5,25

Silumos gamybos pajégumai pagrindiniame Jonavos miesto $ilumos tiekimo tinkle siekia 71,25 MW, i$ kuriy
25 MW sudaro Silumos gamybos pajégumai i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, 5,25 MW rezerviniai
jrenginiai ir 41 MW iskastinj kurg naudojantys jrenginiai.

Jonavos mieste Siluma pagaminta iS atsinaujinanciy energijos Saltiniy siekia apie 96 proc., likusi dalis
Silumos energijos pagaminama naudojant dujas. Nagrinéjant tinklo apkrovos grafikg sudaryta kreive, kuri
nusako kiek tinklui reikalingos Silumos gali pagaminti baziniame reZime veikiantis Silumos 3altinis.
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Saltinio pagaminamas silumos kiekis,
proc.

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Bazinio Silumos 3altinio galia, MW

4 PAV. TINKLO APRUPINIMO SILUMA KREIVE
Sudaryta kreiveé gerai atspindi esama situacijg ir tuo paciu parodo kiek Silumos galéty gaminti kitos
galios bazinj poreikj uztikrinantys saltiniai.
2023 mety Sildymo sezono lauko oro temperatiiros buvo aukstesnés, todél visa Silumos energija
reikalinga Jonavos miestui buvo pagaminta Girelés rajoninéje katilinéje.

Kiti valdomi Silumos tinklai yra pernelyg mazi, kad juose bty ekonomiskai naudinga diversifikuoti
kurg, t.y. disponuoti i$ karto keliais Silumos Saltiniais su galimybe persijungti nuo vieno prie kito.

2 LENTELE. UZ JONAVOS MIESTO RIBY VEIKIANTYS 3ILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

renginio Siluminé . Darbo
Ireng Naudojamas kuras

Silumos gamybos jrenginys

galia, MW efektyvumas
Ruklos katiline 4,900
VSK RCH 2300 2,300 Gamtinés dujos 93 proc.
VSK RCH 2000 2,000 Gamtinés dujos 93 proc.
RTQ - 600 0,600 Gamtinés dujos 93 proc.
Zeimiy katiliné 0,455
VSK" GD - TURBO - 200" 0,200 MedZio granulés 90 proc.
VSK "ELLPREX 340" 0,255 Dyzelinis kuras 90 proc.
UZusaliy katiliné 0,466
VSK EEIPellets/200 0,200 MedZio granulés 87 proc.
VSK BIOPLEX HL230 0,266 MedZio granulés 87 proc.
Batégalos katiliné 0,350
VSK EEIPellets/200 0,200 MedZio granulés 87 proc.
VSK BIOPLEX HL130 0,150 MedZio granulés 87 proc.
Kulvos katiliné 0,307
VSK "UNICAL" XC-K 124 0,124 Suskystintos naftos dujos 96,7 proc.
VSK "KALARD" VR10 0,183 Suskystintos naftos dujos 93 proc.
Kuigaliy katiliné 0,300
VSK GREENTECH-200 0,150 Medzio granulés 87 proc.
VSK GREENTECH-200 0,150 Medzio granulés 87 proc.
Bukoniy katiliné 0,200
VSK EEIPellets/100 0,100 MedZio granulés 93,4 proc.
VSK UT-100 0,100 Medzio granulés 87 proc.
Sily kaimo katiline 0,09
VITODENS 200-W 0,045 Gamtinés dujos 108 proc.
VITODENS 200-W 0,045 Gamtinés dujos 108 proc.
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& . . renginio Siluminé . Darbo
Silumos gamybos jrenginys Ireng . Naudojamas kuras
galia, MW efektyvumas
Upninky katiliné 0,098
VSK "JUNKERS ZBK 98" 3 vnt. 0,098 Suskystintos naftos dujos 97 proc.
IS viso: 7,076
Visi UAB ,,Jonavos Silumos tinklai“ valdomi Silumos gamybos objektai pateikiami 5 paveiksle.
WY 20
) Bukoniy katiliné i~
;, of2Mw L \~__\7
i /
v /
N\ (
# Kuigaliy katiliné o o .
" oamw Zeimiy katiliné ©
ol e .0.455 MW oy
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I <
J Sily katiling N\
3 JD1MW <N
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\ i T 0.307 MW &2
7 v Sily g. katiliné Girelés rajoniné katiliné . ';l
I\ 0.6 MW 36.25 MW 4
/ j\ 7 Upninky k;t/iliné
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g/ 35 MW, 0.61 MW /%R
< . @, oy =R
>, )\ '/ v Ruklos katiliné \
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IS pateikto paveikslo matyti, kad eksploatuojami Silumos Saltiniai yra placiai pasiskirste per Jonavos
savivaldybe ir jy apjungimas j stambesnius tinklus yra praktiskai nejmanomas.

Jeigu nagrinéti Silumos gamybos apimtys pagal pirmine kuro energijg (uz pastaruosius 3 metus),
gaunama, kad biokuro dalis kuro balanse sudaro vir$ 87 proc.
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Biokuro granulés 2,2%

Suskystintos dujos 0,3%

Biokuras 85,0% Gamtinés dujos 12,5%

6 PAV. PIRMINES KURO ENERGIJOS NAUDOJAMOS SILUMAI GAMINTI BALANSAS

Nors biokuro dalis Silumos balanse uZima aukstg dalj, vis tik UAB ,Jonavos Silumos tinklai“
objektuose vis dar iSliekg ir gamtiniy dujy poreikis. Siekiant dar labiau sumazinti iSkastinio kuro
dalj bendrame kuro balanse turéty buti koncentruojamas démesys j Ruklos bei Jonavos miesty
Silumos tkiy pertvarkyma.

3.3. TINKLO SILUMOS POREIKIO KITIMO PROGNOZE

Jonavos miesto CST tinkle per metus vidutiniskai yra realizuojama apie 94,6 GWh $ilumos energijos
iS jy apie 34,6 GWh (arba apie 36,58 proc.) tenka karStam vandeniui ruosti ir cirkuliacijai uztikrinti.
Didziausiais metinis Silumos energijos poreikis susidaro Sildymo reikmés Sildymo sezono metu ir
vidutiniskai siekia apie 59 GWh/metus. Taip pat atkreipiamas démesys, kad pagrindiniai Silumos
energijos vartotojai Jonavos mieste yra daugiabuciai gyvenamieji namai, jie sudaro 55 proc. pagal
objekty kiekj, o juose suvartota Silumos energija apie 82 proc. Todél prognozuojant ateityje
Silumos energijos poreikj svarbu jvertinti pagrindinés vartotojy grupés Silumos poreikio mazéjima
dél vykdomos pastaty renovacijos, nes faktinis Silumos energijos poreikis Sildymui renovavus
daugiabutj nama mazéja apie 59,8 proc.t.

Nustatant renovacijos tempg Jonavos miesto daugiabuciuose remiamasi faktiSkai renovuoty
daugiabuciy duomenimis ir tempu, kuris pateikiamas grafike Zemiau.

1 Silumos poreikio sildymui mazéjimas pagal faktiskai jgyvendintus renovacijos projektus: https://renomap.apva.lt/Jonavos-rajono-
10
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metai

Renovuoti daugiabuciai, vnt
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7 PAV. JONAVOS MIESTO DAUGIABUCIY MODERNIZAVIMO TEMPAS

Vidutiniskai kas metus Jonavoje modernizuojama apie 14-15 daugiabuciy. ISlaikant vidutiniSkai
tokj daugiabuciy modernizavimo tempg visi like nerenovuoti daugiabudiai bus renovuoti per
ateinancius 12 mety, o Silumos poreikio mazéjimas dél renovuojamy daugiabuciy sudarys apie
1,63 GWh per metus arba vidutiniskai realizuojamo Silumos kiekio mazéjimas po 1,72 proc. kas
metus iki 2036 mety, kai bus renovuoti visi daugiabuciai gyvenamieji namai. Silumos poreikio
mazéjimas dél renovacijos turés jtakos tik Silumos poreikio mazéjimui Sildymo sezono metu.

Zemiau pateikiamas prognozuojamas $ilumos poreikio kitimo grafikas.
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Metai
8 PAV. JONAVOS CST SISTEMOS PLANUOJAMAS SILUMOS POREIKIO KITIMAS

Pagrindinis Silumos poreikio kitimas jtakotas daugiabuciy namy renovacijos, daro jtakg Silumos
energijos poreikio mazéjimui Sildymo sezono metu Silumos energijos skirtos Sildymo reikméms
mazéjimui.

Vertinama, kad Silumos poreikis Jonavos CST sistemoje mazés po vidutinidkai 1,6 GWh/metus iki
kol miesto Silumos poreikis susitrauks apie 19,5 GWh (arba -18,9 proc.). Sis Sildymo reikméms
skirtos energijos poreikio mazéjimas mazins ateityje Silumos energijos pikus, t.y. kad tikétina
Silumos poreikio pikai fiksuoti 2021 sausio ménesj, kurie sieké 38 MW gali mazéti per ateinandius
10 mety iki 32 MW.
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3.4. CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO TINKLAI

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“, Siai dienai rekonstravo Zenklig Silumos tinkly dalj keisdami
vamzdynus j bekanalio tipo trasas. Bendroj sumoj, jmoné valdo apie 54 km vamzdyny tinklg.
Absoliuciai didZioji dauguma vamzdyny apie 50 km yra pakloti Jonavos mieste, likusieji vamzdziai
pakloti Rukloje ir Kuigaliy gyvenvietéje (2,7 km ir 1,2 km atitinkamai).

Orinis Bekanalis

Techninis koridorius

Nepraeinamas kanalas

9 PAV. JONAVOS C3T SISTEMOS VAMZDYNUY PASISKIRSTYMAS PAGAL PAKLOJIMO BUDA?
Didzigja dalj vamzdyny sudaro nepraeinamuose kanaluose arba bekanaliu bidu pakloti vamzdziai.

Vertinama, kad jmonés valdomuose tinkluose liko tik apie 55 proc. vamzdyny pakloty iki 2000
mety. Pastaruoju metu UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ buvo sukoncentrave pastangas |
magistraliniy vamzdyny keitimg, todél tinkle yra pakeista didesné dalis didelio skersmens
vamzdyny. Jeigu skaiciuoti rekonstruoty vamzdziy dalj pagal sglyginj vamzdyny ilgj (kms), tuomet
tinkle liko tik apie 40 proc. nepakeisty vamzdyny.

Vis tik pastebima, kad nors Zenkli dalis vamzdyny pakeista naujais Silumg geriau sulaikanciais
vamzdZiais, santykiniai Silumos nuostoliai nuo Silumos tiekimo vamzdyny vis vien siekia apie 17
proc., kai tuo tarpu vidutinis Silumos nuostoliy rodiklis Lietuvoje sudaro apie 14 proc.

Prastesnis santykiniy Silumos nuostoliy rodiklis nebGtinai gali bati susijes su bloga Silumos tinkly
izoliacijos kokybe, didesnius Silumos nuostolius taip pat gali jtakoti ir mazesnis Silumos vartotojy
tankis mieste. Atlikti teoriniai skai¢iavimai rodo, kad teoriskai apskai¢iuoti Silumos nuostoliai yra
net Siek tiek didesni uz faktg, kas suponuoja gerg jmonés valdomy Silumos tinkly bukle.

Papildomai skaic¢iuojama, kad siekiant islaikyti vidutinj Silumos tiekimo tinkly amziy nedidesnj kaip
30 mety (t.y. seniausi vamzdynai tinkle neturéty bati senesni kaip 60 mety), Silumos tinkluose
kasmet reikia rekonstruoti apie 1,04 kms Siluminiy trasy. Atsizvelgiant j tai, kad pastaruoju metu
rekonstruotas Zenklus vamzdziy kiekis, artimiausioje ateityje galima rekonstruoti tik apie 0,7 kms
Siluminiy trasy palaipsniui didinant rekonstravimo tempus.

2 Skaitiuojama pagal salyginj tinkly ilgj (kms). Faktinis vamzdziy ilgis, perskai¢iuotas j 100 mm skersmens vamzdZius t.y. kmvamzd x
skersmuo/100
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4. NAUDOJAMI ENERGIJOS RESURSAI IR JY |SIGIIIMO KAINOS

4.1. BIOKURAS

Biokuras Siai dienai yra pagrindinis jmonéje naudojamas kuras. Visas biokuras yra nuperkamas per
,Baltpool“ biokuro birzg. Zemiau grafike pavaizduojama vidutiné biokuro kaina, kurig periodiskai
skelbia biokuro birza.

40
35
30
. 25
= y=0,1285x+8,8969
= 20
—
paad
=3
w 15
10
5
0
oo >~ 2 Jd =5 >~ o0 d 5% >~ d s >~ o d s >~ o o s >~ o d = ~ 0O O o
oo 19 9 9 49 99 99999 9949999999 9 9
W W W W M~ M~ M~ M~ O 0 0o G o O 0 O o NN M0 m
o T T e T T e, T e O e, I v e e, I v e e N N NN [N o N i N o N o N Y N N o NN o AN o [N o N Y A o NN o, B Y
oo o o o o o o o o o o o o o o o 0 o0 o0 o o oo o o oo o0
Lot I o VAR o VR oV o A o A o A A A I T o o A o I o T o T o o U o A o o A o I o A o A A o At I A o

10 PAV. FAKTINES BIOKURO KAINOS KAUNO APSKRITYJE NUO 2016 IKI 2024 METY

IS pateikty duomeny matyti, kad iki 2020 mety biokuro kainos svyravo priklausomai nuo sezono ir
palaipsniui brango. Véliau, jvykus pandemijai, biokuro kainos sumazéjo ir laikési zemame lygyje iki
pat energetinés krizés jvykusios 2021 mety vasarg. Po 2022-2023 mety Sildymo sezono biokuro
kainos vél sumazéjo, nors ir nepaseké ankstesnio lygio. Interpoliuojant reikSmes per 2016-2023
mety laikotarpius (imtinai) nustatyta, kad biokuro kainos brangimas sudarydavo apie 12,85
ct/MWh/men.

Taikant tokj kainos augima, bei parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020
biokuro kainy svyravimus, atliekama biokuro kainos prognozé iki 2035 mety.
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11 PAV. PROGNOZUOJAMA BIOKURO KAINA

19



== — g -
= >
TEISINGI
ENERGETIKOS

SPRENDIMAT TINKLAI

Remiantis pateiktais duomenimis tikimasi, kad biokuras brangs vidutiniskai po 4,9 proc./metus. Ir
laikotarpio pabaigoje sieks 39,8 Eur/MWh. Grafike pateiktos kainos ir jy svyravimas naudojami
vélesniuose skaiCiavimuose vertinant technologijy ekonominj-finansinj pagrjstuma.

Tuo tarpu stebint biokuro granuliy kainos svyravimus pastebima, kad kainos pikai ir sumazéjimai
atkartoja biokuro kainos pokycius.
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12 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY FAKTINES KAINOS

Vidutinis santykis tarp biokuro granuliy kainos ir biokuro skiedry (SM3) per vertinama laikotarpj
sudareé apie 2,18 karty. Siekiant tiksliau jvertint kainos priklausomybe, atlikta papildoma analizé ir
sulyginta Siy energijos resursy kainy priklausomybe tarpusavyje.
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13 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY KAINY TARPUSAVIO PALYGINIMAS

Sudéliojus reikSmes taip kaip pateikta 13 paveiksle, nustatoma, kad kainy tarpusavio
priklausomybé yra tiesiné ir tokia priklausomybé gali paaiskinti apie 76 proc. visy kainos svyravimy.
Tuo paciu nustatoma, kad biokuro granuliy kainos priklausomybé turi pastoviajg dedamaja, kuri
siekia 4,83 Eur/MWh, ir nepriklauso nuo biokuro kainos. Vélesniuose skaiciavimuose vertinant
biokuro granuliy kaing taikoma nustatyta priklausomybé:

(Biokuro granuliy kaina)=1,82x(SM3 biokuro kaina)+4,83 [Eur/MWh]
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4.2. GAMTINES DUJOS

Nuo 2021 mety pradzios stebimas nuolatinis ir greitas gamtiniy dujy (Zaliavos) kainos augimas,
2022 mety viduryje gamtiniy dujy kainos visoje Europoje pasieké istorines aukStumas. Jau nuo
2023 mety pradzios stebimas staigus gamtiniy dujy kainos kritimas, kuri yra artimesné laikotarpiui,
kuomet gamtiniy dujy kaina buvo pastovi, o svyravimai nezenkls.
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— — — Energy Brainpool SGD prognozé (2023-11)

Deloitte HenryHub + SGD proceso kastai
14 PAV. GAMTINIY DUJY KAIP ZALIAVOS KAINA3 IR PROGNOZE

Nagrinéjant 2024 mety TTF ateities sandorius?, matoma, kad gamtiniy dujy kaina 2023 - 2026
mety laikotarpyje turéty islikti tarp ~40 — 60 Eur/MWh. Vokietijos konsultaciné bendrové Energy
Brainpool GmbH> numato, kad Europos gamtiniy dujy kaina bus orientuota j pasaulinés rinkos SGD
kaing. Pats didZiausias SGD tiekéjas Europai yra JAV, kuriy gamtiniy dujy eksporto kaing istoriskai
nustatoma pagal Henry Hub. Remiantis Energy Brainpool prognozémis, SGD kaina kartu su visais
SGD kastais 10 mety laikotarpyje isliks panasi ir sudarys ~30 Eur/ MWh.

Panasig Henry Hub gamtiniy dujy kaing prognozuoija ir tarptautiné konsultacijy bendrové Deloitte
2022 pabaigoje isleistame leidinyje®. Prie prognozés pridéjus SGD proceso kastus, gaunama kainos
prognozé faktiSkai sutampa su Energy Brainpool prognoze.

Prognozuojant gamtiniy dujy kaing, taip pat jvertinami ir sezoniniai gamtiniy dujy kainy
svyravimai, kai dél Ziemg iSaugancio energijos poreikio padidéja ir gamtiniy dujy kaina. Parinkus
sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy svyravimus, atliekama
gamtiniy dujy Zaliavos kainos prognozé iki 2035 metuy.

3 Informacijos $altiniai: VERT https://www.regula.lt/siluma/Puslapiai/kuro-ir-perkamos-silumos-kainos/vidutine-salies-kuro-
zaliavos-kaina.aspx

4 Informacijos $altinis: https://www.barchart.com/futures/quotes/TGL23/futures-prices?timeFrame=daily&viewName=main

5 Informacijos $altinis: https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/

5 Informacijos 3altinis: https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ca/Documents/resource-evaluation-and-
advisory/ca-energy-oil-gas-price-forecast-2023-q4-en-aoda.pdf?icid=ec-en
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15 PAV. PROGNOZUOJAMA GAMTINIY DUJY ZALIAVOS KAINA

Pagal pateikiamg informacija, vidutiné metiné gamtiniy dujy kaina isliks panasi visu laikotarpiu,
taciau jvertinus sezoninius svyravimus, ji kis nuo ~18 iki ~45 MWh/metus.

Jsigydami gamtines dujas, jmoné taip pat moka persiuntimo mokescius UAB ,Energijos skirstymo
operatorius” (toliau ESO). Mokéjimai atliekami priklausomai nuo per metus suvartojamo gamtiniy
dujy kiekio.

Atliekamuose skaic¢iavimuose taikomas 2024 mety faktinis ESO tarifai, kiekvieniems vélesniems
metams numatant tipinj Siy tarify brangima.

Augimas po 11,2 proc/metus

Eur/MWh
[h¥] [¥5) = %3] (=)} ~J [0.4] o
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16 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ GAMTINIY DUJY PERSIUNTIMA

Atsizvelgiant j pastaryjy 8 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
11,2 proc./metus.

Deginant gamtines dujas taip pat turi bati sumokétas akcizas 0,54 Eur/MWh, kuris priimamas toks
pat viso vertinimo laikotarpiu.

UZ perduodama dujy kiekj taip jmoné taip pat moka mokescius AB ,Amber Grid“, kuris 2024 metais
sudaro 0,17 Eur/MWh.
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17 PAV. AMBER GRID PERDAVIMO PASLAUGOS KAINA
Vertinant pastaryjy 3 mety tarifo kitimo tendencijas, numatomas 52,1 proc./metus augimas.

Kitas svarbus faktorius vertinant gamtiniy dujy kaing yra jy deginimo metu susidariusiy CO2
emisijy apmokestinimas per apyvartiniy tarsos leidimy (toliau — ATL) sistema.

2024 mety pradzioje, ATL rinkos kaina nukrito iki 55 Eur/t, taciau stebint istorinius duomenis,
matoma Zenklus kainos nepastovumas ir tendencija didéti. Prognozuoti tolimesnj ATL kainy kitima
yra problematisSka, nes visa Europos Sgjunga spartina savo atsinaujinanciy istekliy naudojimo
programas, todeél tikétina, kad ATL paklausa nebeaugs taip sparciai kaip anksciau, visgi jvairts
Saltiniai prognozuoja, kad ATL kaina kils ir sugrjs j buvusias aukStumas.

Lietuvos respublikos nacionalinio energetikos ir klimato srities veiksmy planas’, iki 2030 mety ATL
kaina turéty vél pasiekti 99 Eur/t. Tuo tarpus International Energy Agency kasmet publikuojamame
World Energy Outlook 20238 leidinyje yra numatoma, kad iki 2030 mety ATL kaina sieks 109 Eur/t,
0 2024 metais pakils iki 117 Eur/t.

Kaip ir gamtiniy dujy atveju, taip pat jvertinami ir sezoniniai ATL kainy svyravimai. Parinkus
sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy svyravimus, atliekama
gamtiniy dujy Zaliavos kainos prognozé iki 2035 mety.

Thttps://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Atnaujinamo%20NEKSVP%20projektas.pdf?fbclid=IwAROHOWOVtCVAOOHF
O_Mqw9hU9u-FvZJudSw31SAVG2zT3Q90_NYBnpc9klk
8 Saltinis: https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
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18 PAV. APYVARTINIY TARSOS LEIDIMIY RINKOS KAINA IR PROGNOZE?®

Sudeginant 1 MWh gamtiniy dujy iSsiskiria 0,22 tCO2 , todél atsizvelgiant j ATL kainos svyravimus,
skaiCiuojama, kad deginant gamtines dujas ATL kaina, gali svyruoti nuo ~13 iki ~36 Eur/MWh.

Siuo metu ATL yra taikomi tik Jonavos RK katilinei, taciau, numatoma, jog nuo 2027 m. jvairiuose
sektoriuose, tarp kuriy yra ir mazoji energetika, degaly ir kuro tiekéjai pradés vykdyti stebéseng uz
tiekiamo kuro iSmetama anglies dioksido kiekj. Nuo 2027 m. atskaitingi kuro ir degaly tiekéjai turés
atsiskaityti ATL, jsigytais rinkoje. Kadangi nemokamy ATL Sios sistemos dalyviams skiriama nebus,
sistema turés jtakos kuro ir degaly kainy augimui. Dél Sios prieZasties, vélesniuose skai¢iavimuose,
bendrovés mazosioms katilinéms prie dujy kainos yra taikoma ir papildoma ATL dedamoji.

Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvieno ménesio,
deginamy gamtiniy dujy kainos grafikas. Zemiau pateikiami agreguoti duomenys.

m Gamtiniy dujy Zaliavos kaina, Eur/MWh m ESO skirstymo tarifas (5 Grupg), Eur/MWh

ATL kaina, Eur/MWh B AmberGrid persiuntimo tarifas + Akcizas, Eur/MWh
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19 PAV. NUMATOMA SUMINE GAMTINIY DUJY KAINA

Numatomas gamtiniy dujy kainy augimas per ateinancius 10 mety siekia beveik du kartus, o pagrindinj
kainos didéjimg lemia ATL ir ESO kainy augimas.

9 Saltinis: https://www.eex.com/en/market-data/environmentals/eu-ets-auctions
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4.3. ELEKTROS ENERGUA

Elektros energijos kaing jtakoja daugybé jvairiy, vienas nuo kito nepriklausanciy faktoriy, todél
tiksliai suprognozuoti elektros energijos kainos yra nejmanoma. Taip niekas nebuvo numates 2022
metais jvykusios energetinés krizés, kai elektros energijos kainos trupu laikotarpiu Sokteléjo iki
vidutiniy reikSmiy virsijanciy 400 Eur/MWh.
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20 PAV. FAKTINE ELEKTROS ENERGIOS KAINA IR JOS MENESIO VIDURKIO SVYRAVIMAS

Nors Sios dienos elektros energijos kainos vis dar nesugrjzo j ankstesnijjj (pries krizinj) lygj, vis tik jy
lygis pastaraisiais metais Zenkliai krito. Analitiniy kompanijy atliekami tyrimai® numato, kad
ateityje vystantis atsinaujinanciai energetikai bendras elektros kainy lygis dar labiau sumazés.
Taciau tuo paciu numatoma, kad dél auganéio elektros poreikio Saltuoju mety laikotarpiu
(pagrinde dél Silumos siurbliy platesnio naudojimo) ir tuo paciu dél Ziemos metu sumazéjusios
saulés elektriniy gamybos, vis labiau jausis sezoniniai elektros kainos svyravimai. Kai elektra
atpinga vasaros metu ir brangsta Zziemos metu.

10 Energy Brainpool, 2023 Prospects for the European electricity market: The EU Energy Outlook 2060
https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/
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0,14 Energy Brainpool prognoze
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21 PAV. PROGNOZUOJAMI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS SEZONINIAI SVYRAVIMAI

IS pateiktos informacijos tikétina, kad bendras elektros energijos kainy lygis nuo esamy kainy
artimy 0,1 Eur/kWh palaipsniui mazés iki mazdaug 0,075 Eur/kWh, taciau priklausomai nuo mety
laiko elektros energijos birzos kaina gali nukrypti nuo vidutinés reikSmeés ir prie vidutiniy metiniy
reikSmiy 0,08 Eur/kWh, 3altuoju laikotarpiu kaina gali kilti iki 0,1 Eur/kWh, tuo tarpu vasaros
sezono metu leistis iki 0,06 Eur/kWh.

Kitas svarbus veiksnys yra birZos elektros kainy svyravimai paros metu ir savaités ar Svenciy
dienomis. Elektros energijos kaina formuojama atsizvelgiant j pasitlos/paklausos kreives. Kadangi
naktimis ar savaitgaliy/Svenciy dienomis salies elektros poreikis Zenkliai sumaZéja, tuo paciu
nusileidZia ir bendras elektros energijos kainy lygis.
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22 PAV. VIDUTINIAI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS NUKRYPIMAI NUO VIDUTINES REIKSMES

w
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Auksciau pateiktame paveiksle grafiskai vaizduojama kiek tipiskai nukrypsta elektros energijos
kaina nuo savo vidutinés reikSmeés savaités bégyje. Grafikas sudarytas remiantis faktinémis 2023
mety elektros birzos kainomis. Grafike matosi gerai iSreiksti darbo dieny rytiniai (8-10 val.) ir
vakariniai (18-21 val.) kainy pikai. Siekiant jvertinti $j svyravimg, atliekant elektros kainy prognoze
valandinis kainy svyravimas (procentine israiSka) perkeliamas i$§ 2023 mety faktinio svyravimo ir
pritaikomas (atsizvelgiant j savaités dienas) Energy Brainpool prognozuojamam kainy lygiui.
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23 PAV. PROGNOZUOJAMA BIRZOS ELEKTROS ENERGIJOS KAINA IR JOS SVYRAVIMAS

Prognozuojant elektros energijos kaing iki 2030 mety, pritaikyti auksciau Siame skyriuje aprasyti
faktoriai ir sumodeliuotas prognozuojamuy kainy grafikas kas valandg iki 2030 mety. Tuo paciu turi
bati suprantama, kad tikslios elektros birzos kainos valandos tikslumu nuspéti nejmanoma, taciau
suprognozuota kaina atitinka sustambinty prognoziy (Energy Brainpool centriné prognozé) lygj,
atsizvelgia j sezoniskumg, savaités dieny galimus svyravimus ir Sventinius laikotarpius.

Siy kainy pagrindu atliekami skaic¢iavimai parenkant elektros gamybos/jsigijimo krepselio
struktara.

4.3.1. ENERGIOS SKIRSTYMO OPERATORIUI MOKAMA ELEKTROS KAINOS DEDAMOII

Jsigydama elektros energija, jmoné moka persiuntimo, vieSuosius interesus atitinkancios
paslaugos (toliau VIAP) bei kitus mokescius UAB , Energijos skirstymo operatorius” (toliau ESO).
Mokéjimai atliekami diferencijuotai pagal laiko intervalus.

0,035 +63,9 proc. +92,4 proc. +114,1 proc. +114,1 proc.
0,030
0,025
= W 2023 mety tarifai
= 0,020
=
=
> 0,015 2023 mety tarifai
0,010 3 su VIAP dedamaja
0,005 m 2024 mety tarifai
0,000 5
Maksimaliy Vidutiniy apkrovy Minimaliy apkrovy Sestadienio,
apkrovy energijos energijos energijos sekmadienio ir
dedamoji dedamoji dedamoji svenciy dieny

energijos dedamoji
24 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJOS PERSIUNTIMA

Nuo 2024 mety pradzios elektros persiuntimo tarifai vidutiniSkai iSaugo apie 16 proc., taciau iki
2024 mety valstybiné energetikos reguliavimo taryba (toliau VERT) buvo nustadiusi neigiamus
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VIAP tarifus kurie sudaré -0,0078 Eur/kWh. Tuo tarpu dabar $i dedamoji prilyginama 0 Eur/kWh.
Todél persiuntimo paslauga iSaugo nuo 64 iki 114 proc. priklausomai nuo laiko intervaly kuomet
sunaudojama elektra.

Nagrinéjant ilgesniam praéjusiy 10 mety laikotarpiui, pastebima, kad persiuntimo kainos nors ir
svyravo, taciau laipsniskai kilo.
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25 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJOS PERSIUNTIMA PASTARYJY 10 METY LAIKOTARPIUI

Atsizvelgiant j pastaryjy 10 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
4,6 proc./metus.

Kadangi skaiciavimai atliekami dienos tikslumu, darbo dienomis skaiiuojamas svertinis ESO
elektros tarifas sudarytas pagal darbo valandy atskirais tarifais proporcijg. O savaitgaliy dienomis,
taikomas savaitgalinis ir Svenciy dieny tarifas.

Dar vienas mokestis kuris turéty bati jvertintas skai¢iavimuose yra VIAP mokestis. Pastaruosius
kelis metus, Sis mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis isliko neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga isSliks neigiama arba lygi 0. Tadiau ir prognozuoti ateities
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skaiciavimus, priimama, kad nuo
2025 mety, VIAP dedamoiji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet
i$ VIAP dedamosios buvo iSimti iSkastinj kurg deginantis rezerviniai elektros gamybos pajégumai)
ir 2024 mety imtinai.

4.3.2. VIESOSIOS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS MOKESTIS

Dar vienas mokestis, kuris turéty bati jvertintas skaiiavimuose, yra VIAP mokestis. Pastaruosius
kelis metus, Sis mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis buvo neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga iSliks neigiama arba lygi 0. Taciau ir prognozuoti ateities
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skaiiavimus, priimama, kad nuo
2025 mety, VIAP dedamoiji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet
iS VIAP dedamosios buvo iSimti iSkastinj kurg deginantys rezerviniai elektros gamybos pajégumai)
ir 2024 mety imtinai.
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26 PAV. VIESUOSIUS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS (VIAP) TARIFAI NUO 2016 METY

Visam vertinamam laikotarpiui VIAP dedamoji elektros energijos kainoje yra priimama nekintanti
ir lygi 0,00773 Eur/kWh.

Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvienos dienos
prognozuojamos elektros energijos grafikas. Zemiau pateikiami agreguoti duomenys.

m Vidutiné elektros birZos kaina, Eur/MWh m Vidutinis svertinis ESO tarifas m VIAP dalis
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27 PAV. NUMATOMA SUMINE ELEKTROS ENERGIJOS KAINA VARTOJIMO TASKE

IS pateikty duomeny matyti, kad elektros kaina palaipsniui pigs iki 2027 mety, véliau bus stebimas

elektros kainos laipsninis brangimas.
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5. INVESTICIJOS EFEKTYVUMO DIDINIMUI, AEI GAMYBOS SALTINIY IR
SISTEMOS PLETRAI

5.1. SILUMOS TIEKIMO TINKLY REKONSTRUKCIJA

Kaip aprasoma 3.4 skyriuje, jmonei siekiant islaikyti vidutinj Silumos tiekimo tinklo amziy apie 30
mety, kasmet turéty bati rekonstruojama apie 1,04 kms Siluminiy trasy, taciau atsizvelgus j
ankstesniais metais atliktg intensyvig tinkly rekonstrukcijg, artimiausiais metais rekonstrukcijos
tempai gali bati létesni ir siekti apie 0,7 kms/metus.

Skaic¢iuojant tinkly rekonstrukcijos kaing, pasinaudojama periodiniu UAB ,SISTELA” leidiniu
,Statiniy statybos skaiCiuojamuyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai XLI pagal 2024 m.
balandZio mén. statiniy statybos skaiCiuojamasias kainas“. Remiantis Siuo leidiniu ir atsizvelgiant j
centralizuoty Silumos tiekimo tinkly vamzdyny skersmenis, skaiCiuojama, kad tinkly
rekonstrukcijai artimiausiu metu turi biti skiriama bent apie 389,2 tiikst. Eur/metus. Sis jkainis
atitinka situacija, kai siekiama pakeisti visus dar nepakeistus tinklus iki 2060 mety. Tuo tarpu jeigu
skaiciuoti visy valdomy Silumos tiekimo tinkly rekonstrukcijos kaing, ji sudaryty 36 583 tlkst. Eur,
arba siekiant rekonstruoti visus tinklus per 60 mety, reikéty investuoti po 609,7 tikst. Eur/metus.
Numatant artimiausiy 10 mety investicijas j Silumos tinkly rekonstrukcijg, skai¢iuojama, kad
pirmais metais j vamzdyny atnaujinima bus investuojama maziausia reikiama suma 389,2 tukst.
Eur, o likusiais metais Si suma tiesiSkai augs tokiu greiciu, kad 2060 metais pasiekti intensyvuma
609,7 tukst. Eur/metus.

Taikant tokig skai¢iavimo logika, artimiausiy 10 mety investicijos j CST tinkla sudarys tiek kiek
pateikiama lenteléje Zemiau.

3 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIOS ] SILUMOS TINKLY REKONSTRUKCIJA

Metai 2025 2026 2027 2028 2029
Numatoma investicija, tukst.Eur 389,2 395,5 401,8 408,1 414,4
Metai 2030 2031 2032 2033 2034
Numatoma investicija, tukst.Eur 420,7 427,0 433,3 439,6 445,9

Kadangi investicijos j Silumos tiekimo atnaujinima yra Zenklios ir paprastai atsiperka per ilgg laiko
tarpa, lengvinant jmonés finansine nastg toliau vertinama, kad tais metais kai atliekamos
investicijos j Silumos gamybos efektyvinimg arba iskastinio kuro mazinima, investicijos j Silumos
tinklus mazinamos 80 proc.

Atskirai atkreipiamas démesys j Ruklos CST sistema. Remiantis gautais duomenimis, $iame tinkle
visi vamzdziai pakloti dar iki 2000 mety, o vamzdziy paklojimo budas nepraeinami kanalai arba
techniniai koridoriai, todél netolimoje ateityje gali bdti numatoma stambesné Sio tinklo
rekonstrukcija. Tuo paciu pastebima, kad didzZigja dalj vamzdyno Cia sudaro vamzdziai, kuriy
skersmuo DN150 ir didesnis. Skaiciuojama, kad pro DN150 vamzdj gali bati pateiktas apie 5 MW
Silumos srautas (pro didZiausig tinklo vamzdj DN250 mm, gali bati pateikta apie 18 MW Silumos
srautas), kai tuo tarpu maksimali Sio tinklo poreikio galia siekia vos 4 MW. Preliminariai vertinama,
kad Sio tinklo rekonstrukcija galéty bati atliekama maZesniais kastais, nes vamzdzio skersmuo turi
potencialg bati mazinamas, todél prie$ atliekant Sio vamzdyno rekonstrukcijos darbus
rekomenduojama atlikti vamzdziy skersmeny optimizavima.
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Tokia pati rekomendacija taikoma ir kitiems UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ valdomiems tinklams.
Praktika rodo, kad kompleksiskai jvertinus Silumos tinkly hidraulikg (vamzdyny pralaidumus),
galima sumafZinti investicijg j CST tinkly rekonstrukcijg apie 10+20 proc.

5.2. ISKASTINIO KURO NAUDOJIMA MAZINANCIOS INVESTICIIOS

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ yra nustate tikslus maksimaliai sumazinti iSkastinio kuro naudojima
savo Silumos gamybos balanse. |monés patvirtintoje strategijoje numatyta, kad iki 2026 mety
iSkastinio kuro (gamtiniy dujy) balanse liks ne daugiau kaip 16 proc.

Tuo tarpu 3alies nacionaliné energetikos strategija’’ numato, kad iki 2030 mety iskastinio kuro
dalis centralizuoto Silumos tiekimo sistemose neturéty virSyti 10 proc., o 2050 metais visa
centralizuotai gaminama Siluma turi bati gaminama i$ atsinaujinanciy energijos istekliy. Tuo paciu
nacionaliné energetikos strategija numato, kad iki 2050 mety turi bati pasiektas rodiklis, kad
Silumos gamyba i$ biokuro nevirSyty 50 proc., o tai reiskia, kad likusi dalis Silumos turés bati
pagaminama i$ atliekinés Silumos panaudojant Silumos siurblius ar kitus elektrg vartojancius
jrenginius.

Atsizvelgiant j esamg situacijg, numatoma pastaty renovacijg ir darant prielaidg, kad ateityje
neblty investuojama j naujus Silumos gamybos Saltinius, sudaromas grafikas, kuris numato
Silumos gamybos balansg iki 2034 mety kai dirbama kaip jprasta ir tik iSlaikoma esama
infrastruktura.
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28 PAV. PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS INTEGRUOTAME TINKLE, KAl NEINVESTUOJAMA | NAUJUS GAMYBOS SALTINIUS

Atliktas vertinimas rodo, kad tinklo Silumos poreikio laipsninis mazéjimas tik labai nezenkliai keicia
naudojamo kuro struktirg. Didesne jtaka suvartojamo iSkastinio kuro apimtims daro
klimatologinés sglygos. Esant Saltai Ziemai, dengiant piko poreikius, bus naudojama daugiau
iSkastinio kuro ir atvirksciai. Pastebima, kad isliekant esamai situacijai, Bendrové jau dabar galés
pasiekti savo strateginius tikslus iki 2026 mety, taciau nesiimant veiksmy, 2030 metais nebus
jvykdyti nacionaliniai tikslai ir iSkastinio kuro dalis Silumos balanse sudarys apie 11 proc. (su
padidéjimu iki 13 proc. Saltais metais).

11 https://enmin.lrv.lt/media/viesa/saugykla/2024/5/kFrVMvf4Bbl.pdf
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Nevystant naujy Silumos gamybos Saltiniy, ir veikiant kaip jprasta, laikotarpio pabaigoje Silumos i
iSkastinio kuro dalis sudarys apie 11 proc. kas neatitiks nacionalinés energetikos strategijos tiksly.

5.3. NAUJO BIOKURO ELEKTRINES JRENGIMAS GIRELES KATILINEJE

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ yra pasirenge galimybiy studijg ,Girelés RK optimalios galios
elektros ir $ilumos gamybos jrenginiy parinkimo analizé“2. Sios analizés ataskaitoje nustatoma
naujos biokuro elektrinés optimali galia. Detaliai apZvelgiamos galimos jdiegti technologijos,
nagrinéjami kelj jrenginiy galiy variantai, nustatomos optimalios galios leisian¢ios pasiekti
geriausiy rezultaty.

Pagrindinis démesys skiriamas biokuro termofikacinés elektrinés statybai. Analizuojama techniné
jgyvendinamumo puseé, jskaitant preliminarias statybos kainas, techninius parametrus, galimg
Silumos ir elektros gamybos apimtj. Pateikiamas iSsamus ekonominiy rodikliy vertinimas,
jvertinant pradine investicijg, pajamas i$ Silumos ir elektros pardavimy, eksploatavimo kastus, taip
pat projekty poveikj gamtiniy dujy naudojimui ir CO2 emisijy mazinimui.

Be pacios Silumos gamybos apimciy, projektas taip pat aptaria Silumos akumuliacinés talpos
pridétine verte ir Silumos tiekimo sistemos patikimumo didinima.

Sio darbo apimtyje yra laikoma, kad ankstesnéje ataskaitoje!? pateiktos prielaidos dél techniniy
darbo parametry, veikimo efektyvumo bei finansiniy prielaidy yra teisingos ir pritaikomos Siame
darbe.

4 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS NAUJAI ELEKTRINEI [VERTINTI

Pastato paskirtis Biokuro kogeneraciné jégainé

Pradiné investicija 16 650 000 Eur (12,4 MWy)
Jégainés Siluminé galia is turbinos 9,91 MW
Jégainés Siluminé galia iS DKE 2,5 MW
Jégainés elektros energijos generacija (net) 2,68 MW
Minimalus jégainés nusikrovimas 40 proc.
Garo katilo darbo naudingo veiksmo koeficientas 0,86
Eksploataciniai kastai (pastovios sgnaudos) 277 000 Eur/MWhg
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 9,25 Eur/MWhg,

Lenteléje pateikiama investicija, nurodoma konkreciai Silumos Saltinio galiai, nustatyta galimybiy
studijos rengimo metu. Atsizvelgiant j tai, kad projekto vertinimo metu buvo atsizvelgta j teritorijos
kur gali bati jrengti nauji Saltiniai ypatumus, buvo sudarytos preliminarios jrenginiy iSdéstymo
schemos, ir sudarytas energetinis balansas (atsizvelgiant j planuojamus techninius parametrus),
laikoma, projektas vystymo stadija jau pakankamai toli pazengusi, todél pateikiami rodikliai yra
sglyginai tikslUs.

Vertinant naujo Silumos $altinio finansinj naudg, buvo nustatyta, kad prie esamy salygy ir taikant
padarytas prielaidas, projektas didinty Silumos kaing galutiniam vartotojui. Vis tik atsizvelgiant j
tai, kad projektas gali blti svarbus ne tik Jonavos miestui, bet ir visos Lietuvos elektros sistemai,
be to tikintis, kad tokiam projektui gali blti gauta finansiné parama, projektas jtraukiamas j Plang,

12 Girelés RK optimalios galios elektros ir Silumos gamybos jrenginiy parinkimo analizé (2024 m. balandis)
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taciau pazymimas prie investicijy kuriy rentabilumas turéty bati papildomai vertinamas
artimiausio Plano atnaujinimo metu.

5.4. ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMOS LANKSTUMO - BALANSAVIMO PASLAUGOS

Elektros energetikos sistemos lankstumas ir balansavimo paslaugos yra svarbus veiksniai
uztikrinant elektros tiekimo patikimumga ir efektyvuma. Jie ypac aktualls Baltijos Salyse —
Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje, kurios siekia integruotis j bendrg Europos elektros rinkg ir uztikrinti
sklandy elektros energijos srautg tarp Saliy.

Balansavimo paslaugos yra ypac svarbios atsiZvelgiant j augantj atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
pavyzdziui, véjo ir saulés parky, indélj. Sie %altiniai gamina nepastovia ir ne visuomet gerai
prognozuojamg elektros energijg, todél elektros energetikos sistemos lankstumas ir gebéjimas
greitai jg balansuoti tampa vis svarbesni.

Elektros perdavimo sistemos operatoriai aktyviai bendradarbiauja, siekdami uztikrinti, kad
disbalansai tarp planuojamos ir realios elektros energijos gamybos bei suvartojimo buty kuo
mazesni. Jie taip pat organizuoja balansavimo pajégumy aukcionus, per kuriuos galima jsigyti
papildomos gamybos arba suvartojimo pajégumy, reikalingy sistemos balansui islaikyti.

Artimiausioje ateityje Lietuvos elektros energijos balansavimo sistema patirs esminiy pokyciy,
prisijungiant prie Europos mFRR energijos mainy platformos (MARI ir PICASSO). Tai leis efektyviau
valdyti elektros energijos balansavima per atskirg balansavimo kontrole kiekvienai kontrolés zonai
(Estija, Latvija, Lietuva) ir pereinant prie 15 minuciy balansavimo laiko vienety. Sie poky¢iai,
jgyvendinant Europos reglamenty reikalavimus, ne tik sustiprins Lietuvos elektros sistemos
sauguma, bet ir leis dalyvauti vietiniams balansavimo paslaugy teikéjams Europos mFRR rinkoje,
padidinant balansavimo pajégumuy likvidumag ir energijos rezervy prieinamuma.

Elektros balansavimo sistemoje pagrinde susidaro dvi situacijos — elektros energijos perteklius ir
tridkumas tinkle ir su jais susijusios balansavimo ,Upward” bei ,Downward” kainos.

Perteklius

Elektros energijos perteklius atsiranda, kai elektros energijos gamyba virSija suvartojimg. Tai
dazniausiai nutinka dél sudétingiau prognozuojamo atsinaujinanciy energijos $altiniy, pavyzdZiui,
véjo ar saulés elektriniy, gamybos padidéjimo arba dél mazesnio nei jprastai suvartojimo.
Pertekliné energija gali kelti isSukiy elektros energetikos sistemai, kadangi batina islaikyti gamybos
ir suvartojimo pusiausvyrg, siekiant iSvengti sistemos perkrovos ar netgi gedimy.

Trikumas

Trakumas yra situacija, kai elektros energijos suvartojimas virSija gamyba. Tai gali jvykti dél
staigaus suvartojimo padidéjimo, pavyzdziui, Saltuoju mety laiku, arba dél gamybos mazéjimo,
susijusio su atsinaujinanciy energijos Saltiniy nepastovumu ar techninémis problemomis elektros
gamybos objektuose. Tokiu atveju bltina mobilizuoti papildomas gamybos pajégumy arba
sumazinti suvartojimag, kad buty uztikrintas sistemos stabilumas.

+Upward” ir ,,Downward” balansavimo kainos

"Upward" balansavimo kaina yra susijusi su elektros energijos trikumo situacija. Tai yra kaina,
kurig elektros energijos gamintojai gauna uz papildomai pagamintg energija, reikalingg elektros
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energetikos sistemos balansavimui. Tai skatina gamintojus padidinti gamybg arba mobilizuoti
rezervinius pajégumus, siekiant patenkinti didéjantj energijos poreik;.

"Downward" kainos, priesSingai, susijusios su elektros energijos pertekliaus situacija. Tai reiskia,
kad vartotojai gali suvartoti elektros energijg uz mazesne kaing nei Nordpool birZoje arba netgi
gauti kompensacija, kurig elektros energijos gamintojai gauna, sutike sumazinti savo gamyba.

Abiejy tipy kainos yra svarbios priemonés elektros energetikos sistemos valdymui realiuoju laiku,
leidZiancCios lankscCiai reaguoti j gamybos ir suvartojimo svyravimus, uztikrinant tiekimo
patikimumg ir sistemos stabiluma.

Elektrodiniai katilai yra iSplétota technologija, pasizyminti gebéjimu versti elektros energijg j
Siluma beveik Simtaprocentiniu efektyvumu. Nors termodinaminiu (ekserginiu) poZitriu tai gali
atrodyti kaip vienas i maziausiai efektyviy Silumos gamybos budy, bltent elektrodiniy katily
gebéjimas greitai reaguoti j elektros energetikos sistemos poreikius pabréZia jy svarbg sisteminéje
aplinkoje.

Sie katilai daZniausiai naudojami elektros sistemos balansavimui, veikdami kaip lankstus $ilumos
Saltinis. Jy veikimo principas grindZiamas elektrody, jterpty j vandenj, naudojimu. Elektros srové,
pratekanti per vandenj, sukelia molekuliy jonizacijg ir taip gamina Siluma, leidZiancig
elektrodiniams katilams gaminti Siluma beveik akimirksniu.

Dél Sios savybés, elektrodiniai katilai gali bGti greitai jjungiami arba iSjungiami, reaguojant j
elektros energetikos sistemos balansavimo poreikius. Tai ypa¢ prasminga integracijos su
atsinaujinancios energijos Saltiniais kontekste, kurie gali sukelti produkcijos svyravimus dél jy
nepastovumo.

Vidutinés jtampos

tinklas
'-f_
' ' ' Slégio palaikymo
sistema
Valdymao sklendé
= f"':l'
n - Ny
i -‘E Iy
Vilniaus n 5 Vandens
integruotas tinklas :' R papildyma linija
I &5 y
WVandens

iZleidimo linija

—><>

29 PAV. ELEKTRODINIO KATILO SCHEMA
Elektrodiniy katily konstrukcija yra paprasta, uztikrinanti aukstg patikimuma ir prieinama
priezilrg. Be to, dél minimaliy budéjimo rezimo sgnaudy, Sie katilai gali pasiekti pilng galinguma
vos per kelias deSimtis sekundziy, suteikdami nepaprastg lankstuma elektros energijos tiekimo
valdymui.

Nepaisant jy veiksmingumo, elektrodiniy katily veikla yra tiesiogiai susijusi su elektros kainy
svyravimais ir balansavimo rinkos dinamika. Svarbu pazymeéti, kad dél tiesioginio priklausomumo
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nuo elektrinés energijos kaip kuro Saltinio, Siy katily efektyvus jrengimas ir eksploatavimas gali
bati ribojamas esamy elektros tinkly galimybémis.

Skai¢iavimuose vertinama, kad elektrodiniai katilai Jonavos centralizuotame Silumos tiekimo tinkle
dirbty tik balansuojant “downward” kryptimi, vartojant elektrg, kuomet yra elektros energijos
perteklius ir balansavimo arba Nordpool elektros birzos kaina yra mazesné nei to meto naudojamo
brangiausio kuro dedamoji.
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30 PAV. POTENCIALUS SUTAUPYMAI ELEKTRODINIUI KATILUI VEIKIANT ELEKTROS BALANSAVIMO RINKOJE

Grafike pateiktos dvi atsitiktinés 2023 mety lapkri¢éio ménesio dienos. Matoma, kad NordPool
elektros energijos kainai esant mazesnei uz biokuro dedamajg, elektrodinis katilas gaminty Silumg
vietoj vieno iS esamy Silumos tinkly Saltiniy. Esant elektros energijos pertekliui (pilka spalva
pazymeti plotai), elektrodinis katilas dirbty pagal “Downward” balansavimo kaing ir sutaupyty
skirtuma tarp biokuro dedamosios ir elektros energijos balansavimo kainos.

Atlikus skaicCiavimg su istoriniais duomenimis, gaunama, kad elektrodiniam katilui dirbant
balansavimo rinkoje, jo pagaminamos Silumos energijos kaina baty ne didesné kaip 20 Eur/MWh
(daznu atveju kaina blty net neigiama) ir visais ménesiais elektrodinio katilo gaminama Siluma
baty pigesné uz faktiskai gaminama Jonavos centralizuotame Silumos tinkle.
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31 PAV. ELEKTRODINIO KATILO SILUMOS GAMYBOS SAVIKAINA BALANSAVIMO TINKLE

Jeigu vertinti laikotarpj nuo 2022 mety pradzios iki Siy dieny, 1 MW galios elektrodinis katilas
galéty gaminti apie 1957 MWh/metus ir uz pagaminama Silumg bty gaunamos papildomos
pajamos, apie 12,4 tukst.Eur/metus.

Vis tik Jonavos Silumos tinkly atveju elektrodinio katilo darbo rezultatus blogins skirstomuyjy tinkly
dedamosios gaunamai elektros energijai.
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32 PAV. ELEKTRODINIO KATILO GAMINAMOS SILUMOS ISLAIDY DEDAMOSIOS

IS pateikiamy duomeny matyti, kad skirstomiesiems tinklams mokamas tarifas uz galios dedamaja
(36 thkst.Eur/metus) ir elektros perdavimo kaing ( 21,4 thkst.Eur/metus) Zenkliai iSaugina
gaminamos Silumos savikaing, todél jrengus apie 1 MW (bet ne maziau) elektrodinj katilg, jo
gaminama Silumos energija bus vos 4,5 tikst.Eur/metus pigesné nei tg patj kiekj gaminant biokuru.

Atsizvelgiant j tai, kad elektrodinio katilo Silumos gamyba yra nepastovi ir sunkiai prognozuojama,
o taip pat, nagrinéjant ankstesnj laikotarpj pastebéjus, kad didesné nauda i$ elektrodinio katilo
darbo gaunama tik pastaraisiais metais, sprendimg dél tokio katilo jgyvendinimo sitloma priimti
vélesniuose etapuose, kai jmonéje jau bus jrengta akumuliaciné talpa (kuri leis iSlyginti tokio katilo
gamybos svyravimus) ir turint ilgesnius balansavimo rinkos stebéjimo duomenis (kurie leis geriau
suprasti rinkos tendencijas). Elektrodinio katilo investicija (1 MW) kuri gali siekti 430 ttkst.Eur (be
prisijungimo prie elektros tinkly mokescio) jtraukiama j investicinj plang, taciau isskiriama, kaip
investicija, kurios rentabiluma reikia parzvelgti kito Plano atnaujinimo metu, arba kaip investicijg
kuri nejtraukiama j kainodarg ir vvkdoma komerciniu pagrindu.

5.5. SILUMOS ATGAVIMO IS JONAVOS NUOTEKY VALYKLOS JRENGINIY VERTINIMAS

Vertinama, kad Jonavos miestas turi Zenkly potencialg atgauti Silumos energijg iS miesto nuoteky
valymo sistemos. Vidutinis iSvalyty nuoteky srautas i$ valymo sistemos praktiskai visuomet virsija
200 m3/val.

ISleidziamy nuoteky temperatiira vidutiniskai sudaro 12 °C, taciau atkreipiamas démesys, kad
nuoteky temperatiira svyruoja priklausomai nuo sezono. Saltuoju metu, i$valyty nuoteky
temperatira vidutiniSkai siekia vos 9 °C, tuo tarpu vasaros sezono metu nuoteky temperatira
pakyla iki 15 °C.
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Jeigu daryti prielaidg, kad atgaunant Silumg i$ nuoteky jy temperatira bus mazinama apie 5 °C,
tokiu atveju, beveik istisus metus, Silumos siurblio pagalba galima sukurti apie 1,5+2,0 MW
atgaunamos Silumos srauta.

Atliekant skaiciavimus, jvertinamas sezoninis valyty nuoteky temperatiros svyravimas, daroma
prielaida, kad nuotekos bus atvésinamos 5 °C, bet neiemiau nei iki +4 °C. Silumos siurblio
gaminamos Silumos parametrai bus pakankami, kad palaikyti tinkly temperatdrinj grafikg (tuo
atveju, kai parametrai neislaikomi, bus surasta galimybé pakelti atgaunamos Silumos temperatira
kitais tinkle veikianciais $ilumos $altiniais). Silumos siurblio darbo efektyvumas vertinamas
naudojant tokig formule:

Tlm karst
COPporenz =

Tlm karst — Tlm Salt
Sioje formuléje

Tim karst — karstosios pusés logaritminis temperatdros vidurkis
Tim sair — Saltosios pusés logaritminis temperatlros vidurkis

logaritminis temperatdros vidurkis kuris apskaiciuojamas taikant tokig formule:
Ti - Tout

Tim = :
" )

Sioje formuléje
Tin — j Silumokaitj jtekancio srauto temperatara
Tout — 18 Silumokaicio iStekancio srauto temperatira

Auksciau aprasytos formulés leidZia jvertinti teorinj ciklo efektyvuma, kurj apriboja fizikos désniai,
tuo tarpu siekiant gauti realyjj efektyvuma, gauta reikSmé yra dauginama iS tipinio ciklo
efektyvumo. Skaiciavimuose ciklo efektyvumas vertinamas lygus 0,5 kas atitinka stambesniy
pramoninio dydzio Silumos siurbliy efektyvuma.

Silumos siurbliy technologija pasizymi auk$tu automatizavimo lygiu ir gali veikti su minimaliu
darbuotojy jsikiSimu j jos veikimg. Todél technologijos eksploatavimo kastai yra santykinai zemi.
Pastovis kastai sudaro apie 2 126,8 Eur/MW/metus, kintami kastai siekia 2,33 Eur/MWh.

Galima tikeétis, kad norint pajungti tokj Silumos siurblj prie miesto centralizuoto Silumos tiekimo
tinklo reikés nutiesti apie 400 m DN125 skersmens Silumine trasg, kurios kaina galéty siekti apie
311,5 tukst.Eur. Paties Silumos siurblio jrengimo technologija preliminariai gali kainuoti apie
2,41 min.Eur.

Preliminariai yra jvertinama, kad Silumos siurbliui veikiant tik Silumos gamybos rezime ir i$ Silumos
gamybos balanso iSstumiant biokurg, komercinis Silumos siurblio atsipirkimas yra pernelyg ilgas, o
kai kuriais atvejais net nejmanomas. Taciau tikimasi, kad jrengus didesnés galios Silumos siurblj, jis
galés dalyvauti elektros tinklo balansavime. Tinklo balansavimo procesas buty panasus kaip ir
elektrodinio katilo, tik balansavimas vyktu ,,aukstyn®, t.y. tuo atveju kai tinkle atsiranda elektros
trokumas, Silumos siurblys galés bati iSjungiamas (atlaisvinant elektros poreikj) ir uz nesuvartotas
kWh bus gaunamos pajamos. Taikant tuos pacius principus kokie aprasyti 5.4 skyriuje, jvertinta,
kad tokiu badu Silumos siurblys galés generuoti papildoma 203,6 tikst.Eur/metus pinigy srauta.
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Vertinant Silumos atgavimo i$ nuoteky finansinj ekonominj rezultatg, vertinamas Sio Saltinio
darbas kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis technologijomis. Kompleksinis vertinimas
pateikiamas 7 skyriuje.

5.6. SILUMOS AKUMULIAVIMO SPRENDIMY INTEGRAVIMAS

Jmoné yra jvertinusi Silumos akumuliavimo potencialg Jonavos miesto centralizuotame Silumos
tiekimo tinkle. Ataskaitoje jvertintas Silumos energijos akumuliavimo talpos poreikis ir dydis.

Vienas i$ sprendimy, prisidedanciy prie iSkastinio kuro naudojimo maZinimo yra rezervuaro tipo
(angl. Tank thermal energy storage, toliau — TTES) talpos panaudojimas, kuris tuo paciu sprendzia
ir kitas trumpalaikes tinklo problemas. Bendrovés atveju, TTES tipo talpa leisty sumazinti iSkastinio
kuro panaudojima tinkle, nes suteikty galimybe pavélinti gamtiniy dujy katily uzktrima reaguojant
j Silumos poreikio pikus. Be tiesioginio sutaupymo per iSkastinio kuro mazesnj panaudojimg, talpa
leisty spresti ir kitas tinklo problemas:

e Palengveés visy Silumos gamybos jrenginiy darbas, o tuo paciu pailgés Siy jrenginiy techninis
gyvavimo laikas.

e Pagerés Silumos tiekimo patikimumas sistemoje.

e Atsiras platesnés galimybés panaudoti saulés kolektoriy technologij3.

e Technologija dera su ,,Power to Heat” elektros rinkos balansavimo technologijomis.

Siame darbe laikoma, kad nors TTES talpos atsipirkimas per iskastinio kuro vartojimo mazinima yra
ilgas, talpos jrengimas yra batina sglyga kity projekty jgyvendinimui (Silumos siurblio jrengimui ir
jo naudojimui balansavime, absorbcinio Silumos siurblio platesniam panaudojimui). Todél
rekomenduojama Sig priemone jgyvendinti kaip vieng is pirmuyjy.

Preliminariai vertinama, kad 1200 m3 TTES talpos jrengimas kainuos apie 778,2 tukst.Eur, o pacig
talpg rekomenduojama jrengti Salie esamy biokuro katily Girelés katilinéje.

Vertinant TTES tipo talpos finansinj ekonominj rezultatg, vertinamas Sios technologijos darbas
kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis technologijomis. Kompleksinis vertinimas
pateikiamas 7 skyriuje.

Numatytas akumuliacinés talpos dydis yra maziausias kurio reikia Jonavos miesto tinklui siekiant
iSlyginti paros poreikio (cirkuliacijai ir karstam vandeniui) svyravima. Taciau Siuo Planu numatoma,
kad ateityje tinkle galia atsirasti dar viena papildoma talpa, kuri padétu balansuoti tinklg jeigu jame
atsirasty daugiau atliekinés Silumos panaudojimo arba elektrg vartojantys jrenginiai kurie savo
darbu balansuoty elektros tinklus. Sios naujos talpos investicija (1 200 tiikst. Eur) yra jtraukiama j
Plang, taciau iSskiriama, kaip investicija kurios rentabilumas turés bati perziGrimas artimiausio
Plano atnaujinimo metu.

5.7. SAULES ENERGIJA NAUDOJANCIY TECHNOLOGIUY INTEGRAVIMAS | CST
SISTEMAS

Saulés ap3vieta CST sistemose jprastai yra panaudojama pasitelkiant vis daZzniau naudojama saulés
kolektoriy technologijg. Kolektoriuose saulés apSvietos energija yra absorbuojama ir perduodama
darbo agentui. Perduota $iluma yra perduodama per $ilumokaitj j CST tinklg arba akumuliacine

talpa.
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Jprastai, saulés kolektoriy sistemos yra jrengiamos kartu su akumuliacine talpa, siekiant sukauptg
Silumos energija panaudoti naktj arba jeigu talpa yra sezoniné, Saltuoju mety laiku. Dél
nepastovios $ilumos energijos gamybos tokio tipo Silumos Zaltinis CST sistemose dirba su
papildomu Silumos Saltiniu. Tiesa, gerai suprojektuotos sistemos gali dirbti, net esant neigiamoms
temperattiroms. Saulés kolektoriy Silumos energijos gamybos pasiskirstymas mety laikotarpyje
pateiktas 33 paveiksle.
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33 PAV. SAULES KOLEKTORIY SILUMOS ENERGIJOS GAMYBOS PASISKIRTYMAS METY LAIKOTARPYJE

Kaip matoma i$ paveikslélio, absoliuti dauguma Silumos energijos yra pagaminama nesildymo
sezono laikotarpiu, todél CST sistemose saulés kolektoriy technologija yra pagrinde naudojama
nesildymo sezono poreikiui padengti.

Saulés kolektoriy efektyvumas daugiausiai priklauso nuo saulés apsvietos, aplinkos temperatiros
bei griztamos ir tiekiamos linijos temperattry vidurkio skirtumo. Saulés kolektoriy efektyvumas
esant 1 000 W/m? saulés apsvietai yra pateiktas 34 paveiksle.
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34 PAV. SAULES KOLEKTORIY EFEKTYVUMO PRIKLAUSOMYBE NUO TEMPERATURY SKIRTUMO
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Kaip rodo pateiktas grafikas, saulés kolektoriai geba pagaminti daugiausiai Silumos kuomet
aplinkos temperatura yra Sil€iausia, o Silumos tinklo temperatirinis grafikas yra Zemiausias.

Visgi nepastovi saulés kolektoriy gamyba yra tik vienas i$ faktoriy, kuris riboja Sios technologijos
pritaikyma. Kitas svarbus projekta ribojantis faktorius yra saulés kolektoriy kaina. Vertinama, kad
1 MWh/metus Silumai pagaminti reikia apie 6,3 m? laisvo ploto. Galima tikétis, kad stambesnés
galios saulés kolektoriy parko santykiné investicijos kaina sudaryty apie 140 Eur/m? uZimamo
ploto. Tik pradinés investicijos dedamoji Silumos tarife tokiai technologijai siekty beveik
80 Eur/MWh, todél siai dienai technologijos vystymas didinty tiekiamy paslaugy kaina.

Siloma sugrjzti prie tokio projekto jgyvendinimo tik atsiradus galimybei gauti valstybés subsidija,
o patj projekta jgyvendinti tik mazam mastelyje ir jo pagrindu suformuoti jmonéje geraja praktika
eksploatuojant ir tinkamai jtraukiant j tarifg Sig technologija.

5.8. ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO TECHNOLOGIJOS VERTINIMAS

Absorbcinio Silumos siurblio technologija jau spéjo save uzisirekomenduoti Lietuvos Silumos
tinkluose. Technologijos principas paremtas tuo, kad panaudojama auksSto potencialo Silumos
energija i$ katilo vandens recirkuliacijos linijos ir jos pagalba atvésinami katilo degimo produktai,
tokiu bady susigrazinant dalj Silumos, kuri prieSingu atveju bty iSmesta j atmosfera.

Biokuro katilo Silumos energijos nuostoliy dedamosios yra:
e dél iSeinanciy degimo produkty (g2)
e dél cheminio nesudegimo (q3)
e dél mechaninio nesudegimo (q4)
e nuo karsty pavirsiy (95)
e su Salinamais pelenais (g6)

Nagrinéjamu atveju aktualis tik nuostoliai su iSeinanciais degimo produktais (q2). Sie nuostoliai
paprastai sudaro apie 85 proc. visy katilo nuostoliy, todél 20 MW katilams veikiant nominaliu
pajégumu nuostoliai siekia apie 3 MW?3, Tadiau reikia atkreipti démesj, kad katilo efektyvumas
nustatomas pagal Zemutine deginamo biokuro Siluma. Paprastai biokuro drégnumas siekia 45-
55 proc., todél nemaza dalis kuro energijos yra sunaudojama kure esancios drégmeés isgarinimui.
Jvertinta, kad vandens garo pavidalu su degimo produktais pasalinama dar apie 5,37 MW Silumos
energijos.

Dalis su iSgarintu vandeniu pasalinamos Silumos grazinama per dumy kondensacini ekonomaizer;j.
Taciau net ir po dumy kondensacinio ekonomaizerio esanciuose degimo produkty dar islieka
pakankamas Silumos potencialas.

13 Nuostoliai  apskaiCiuoti  darant  prielaidg, kad biokuro sudétis atitinka ECN  Phyllis  classification
(https://phyllis.nl/Browse/Standard/ECN-Phyllis #3121) nurodomas reikSmes, degimo metu taikomas 1,32 oro pertekliaus
koeficientas, o iSeinanciy degimo produkty temperatira siekia 180 °C
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35 PAV. GALIMAS ATGAUTI SILUMOS KIEKIS ATVESINANT DEGIMO PRODUKTUS

Paveiksle pateikta kreivé sudaryta 20 MW biokuro vandens Sildymo katily potencialui jvertinti. IS
pateikty duomeny matyti, kad nors su dimy kondensaciniais ekonomaizeriais tipiskai atgaunama
apie 4,5 MW Silumos, degimo produktuose dar islieka apie 2,5 MW potencialas papildomam
Silumos srautui atgauti. Si Siluma galés biti atgaunama panaudojant absorbcinj Silumos siurbl;.
Skaic¢iavimuose priimama, kad absorbcinio Silumos siurblio galia nustatoma ne pilna 2,5 MW galiai,
bet Siek tiek maZesnei 2 MW Silumos galiai. Toks sprendimas priimtas dél to, kad naudojami
biokuro katilai ne taip daznai veikia nominalia galia, todél pilnam potencialui jrengtas absorbcinis
Silumos siurblys tik retais atvejais galés iSvystyti savo pilng galia. Skai¢iuojama kad sumazinus
absorbcinio Silumos siurblio galig nuo 2,5 iki 2 MW, atgaunamos Silumos kiekis sumazés tik kiek
maziau nei 1 proc.

Preliminariai vertinama, kad absorbcinio Silumos siurblio jrengimas gali kainuoti apie 2,55 min.Eur,
o jo eksploatavimo kastai sudarys apie 2000 Eur/metus kiekvienam jrengtam MW bei apie 0,9
Eur/MWh atgautos Silumos.

Vertinant absorbcinio Silumos siurblio technologijos panaudojimo finansinj ekonominj rezultata,
vertinamas Sios technologijos darbas kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis
technologijomis. Kompleksinis vertinimas pateikiamas 7 skyriuje.

5.9. ELEKTROSTATINIO FILTRO JRENGIMAS

Jmonés Girelés katilinéje jrengti biokuro katilai Siuo metu dirba nenaudodami elektrostatiniy filtry.
Elektrostatinio filtro technologija paremta tuo, kad kietosios dalelés jelektrinamos ir atskiriamos
veikiant elektriniam laukui. Elektrostatinius filtrus galima naudoti labai jvairiomis sglygomis, o jy
darbas pasizymi auk$tu kiety daleliy i$valymo laipsniu. Si technologija jtraukta j geriausiy
prieinamy technologijy sgrasg*.

Elektrostatinio filtro jrengimas jmonéje turéty biti svarstomas ne tik dél finansinés naudos, bet ir
dél aplinkosauginiy aspekty. Toks projektas Zenkliai sumazinty daroma gamtai Zala.

14 Best available technology https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021D2326
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Tuo padiu vertinama, kad jrengus $ig technologija bus taupomos lé$os ilumos gamyboje. Siuo
metu, nenaudojant elektrostatinio filtro, dalis kietyjy daleliy patenka j dimy kondensacinj
ekonomaizerj, uznesa jo pavirsius, susidaro didesni dumblo kiekiai. Dél Sios priezasties tenka
naudoti daugiau reagenty ekonomaizerio priezilrai, be to periodiskai tenka stabdyti
ekonomaizerio darbg jo priezitrai ir pavirSiy valymui.

Atsizvelgiant j panasius jgyvendintus projektus jvairiuose Lietuvos tinkluose, numatoma, kad
jrengus elektrostatinj filtrg, eksploataciniai kasStai katilinés prieZilrai sumazés apie 6 150
Eur/metus, tuo paciu padidés is biokuro pagaminamos Silumos dalis. Tikimasi, kad iSvengus dalies
profilaktiniy stabdymy biokuro katily galios iSnaudojimas iSaugs apie 1,5 proc.

Preliminariai skaifiuojama, kad investicija j elektrostatinj filtrg ir jo jrengimg sudarys apie
898,4 tukst.Eur (jvertinus valstybés paramg) taciau numatoma, kad bendri sutaupymai leis Siai
technologijai atsipirkti greiciau uz jos amortizacinj laikotarpj.

Vertinant elektrostatinio filtro finansinj ekonominj rezultata, vertinamas Sios technologijos darbas
kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis technologijomis. Kompleksinis vertinimas
pateikiamas 7 skyriuje.

5.10. ZEMATEMPERATURINIO REZIMO PERSPEKTYVOS, GALIMYBES, NAUDA

Apzvelgiant Silumos tiekimo tinkly vystymosi perspektyvas, dainai minima Silumos tinkly
transformacija j 4-os kartos Silumos tiekimo tinklg. Tokia transformacija yra neatsiejama nuo
Zematemperaturio Silumos tiekimo.

Apibendrinant galima iSskirti Siuos Zematemperatlirés (4 kartos) Silumos tiekimo sistemos
pozymius (neapsiribojant):

1. ISmanioji Silumos tiekimo sistema (Zemo potencialo Silumos energijos 3altiniy
(atliekinés/liekamosios energijos) panaudojimas CST ir sgveika su auksto efektyvumo pastatais ir
jy Sildymo sistemomis;

2. Tiekiamo Silumnesio t-ra: <50-70°C;

3. Zema grjztamo Silumnesio t-ra;

4. Atliekinés/liekamosios Silumos energijos i$ pramonés jmoniy ar pan., panaudojimas;

5. Saulés kolektoriy su ilgalaikiu pasaugojimu sezoninése Silumos akumuliavimo talpyklose
panaudojimas;

6. Biokuro kogeneracijos jégainés, atlieky deginimo jégainés;

7. Pastaty Sildymo sistemos pritaikytos Zematemperatiriniam tiekimui (grindinis Sildymas
ir/arba radiatorinis Sildymas <50°C), pritaikytos karsto vandens sistemos (su papildomu vietiniu
pasildymu Silumos punktuose ar pan.);

8. ISmanus Silumos ir/arba elektros energijos gamybos jrenginiy valdymas;

9. ISmanus Silumos tiekimo sistemy valdymas;

10. Kiti susije pozymiai.

Pagrindiné nauda yra siejama su tuo, kad:

e Sumazéja Silumos tiekimo nuostoliai nuo tinklo;
e Atsiranda galimybé panaudoti atliekine/liekamajg Siluma ir tokiu badu pervesti kai kuriuos
vartotojus j gaminancio vartotojo statusg;
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Siai dienai, pilnavertis Zematemperatirinis $ilumos tiekimas dar néra jgyvendintas nei vienoje
Lietuvos Silumos tiekimo sistemoje, taciau LR energetikos ministerija rodo ryztg plétoti tokias
sistemas ir numato teikti parama CST pervedimui prie Zematemperatirio reZimo. Taip numatoma,
kad iki 2027 mety apie 60 km Silumos tinkly veiks Zematemperatiriniame rezime?!®,

Temperatlros mazinimo mazgas yra iSdirbta technologija, kuri jau Siai dienai naudojama Europos
centralizuoto Silumos tiekimo tinkluose'®. Temperatiros mazinimo mazgas telpa j jprastg
sklendZiy aptarnavimo Sulinj ir pasiZzymi pakankamai paprastu jrengimu. Eskiziné
Zematemperatdrinio tinklo schema, su galimybe panaudoti atliekine Silumga, pateikiama paveiksle
Zemiau.

Atliekinés Silumos |-
Saltinis

! N
' Silumos punktas

Miesto CST sistema ! Zematemperatﬂré CST sistema

70°C 55°C

WL

L,
-

40 °C 35°C

|
1
l
I
|
- . :
Temperatlros Zeminimo mazgas
36 PAV. ZEMATEMPERATURINIO REZIMO SU ATLIEKINES SILUMOS PANAUDOJIMU SCHEMOS ESKIZAS

Preliminariai galima tikétis, kad pervedus tinklus j Zematemperatirj reZzimg, galima bty panaudoti
apie 50 proc. atliekinés Silumos nuo prekybos centry SVOK sistemy (santykis didZigja dalimi
priklauso nuo SVOK sistemos palaikomy temperatriniy rezimy). Tuo paciu, jeigu temperatirinis
rezimas bity sumaZinamas taip kaip parodyta 36 paveiksle, $ilumos nuostoliai nuo CST sistemos
nagrinéjamuose zonose sumazéty apie 20 proc.

Kaip neigiamus tokio rezimo aspektus galima jvardinti prastesnius hidraulinius reZzimus tinkle.
Bltina saglyga tokiam Zematemperatlriniam rezimui yra pakankamas vamzdyny pralaidumas
sistemoje ir pakankamas slégio perkrytis tarp paduodamo ir grjztamy vamzdyny pasijungimo prie
magistralés taske.

Be hidrauliniy rezimy pasikeitimo reikia atkreipti démesj j Silumos vartotojy Silumos punkty
parametrus. PrieS vykdant projektg reikia jsitikinti, kad pastaty Sildymo sistemos gali bati
subalansuotos pazemintam Silumos tiekimo grafikui, o i$ karSto vandens cirkuliaciniy stovy yra
galimybé mafZinti temperatiras iki apie 35 °C. Zvelgiant i§ techninés pusés, didZiausia kliGtis
pervesti tinklus j Zematemperatlrinj rezimg yra galutinio vartotojo Sildymo sistemos pritaikymas
tokiam rezimui.

15 Energijos  vartojimo  efektyvumo didinimo tikslai, priemonés ir  finansavimo Saltiniy derinimas
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Energetikos%20ministerijos%20viesoji%20konsultacija%20del%202021-
2027%20m_ %20ES%20SF%20investiciju.pdf

16 https://api.grundfos.com/literature/Grundfosliterature-6400907.pdf

43


https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Energetikos%20ministerijos%20viesoji%20konsultacija%20del%202021-2027%20m_%20ES%20SF%20investiciju.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Energetikos%20ministerijos%20viesoji%20konsultacija%20del%202021-2027%20m_%20ES%20SF%20investiciju.pdf
https://api.grundfos.com/literature/Grundfosliterature-6400907.pdf

== — g -
= >
TEISINGI
ENERGETIKOS

SPRENDIMAT TINKLAI

Apibendrinant, Siuo metu triksta patirties ir duomeny tiksliam Zematemperaturinio rézimo
naudos/Zalos ekonominiam jvertinimui, taciau bet kokiu atveju, Zematemperatirinio Silumos
teikimo réZzimo nauda turéty buti vertinama tik tuo atveju, jeigu kartu svarstomas atliekinés
Silumos energijos panaudojimas i$ greta esanciy objekty.

Sioje stadijoje rekomenduojama detaliau istirti Zematemperatdrio tiekimo galimybes ir
tikslinguma viename i$ pasirinkty kvartalinés renovacijos objekty ir, esant finansiniam ir (arba)
ekonominiam tikslingumui bei galimybei dalj su projekto jgyvendinimu susijusiy iSlaidy finansuoti
subsidija, planuoti pilotinio/parodinio projekto jgyvendinimg susiejant su pasirinkto kvartalo
renovacija.

5.11. RUKLOS SILUMOS UKIO KONVERSIJA ATSISAKANT ISKASTINIO KURO

Jmoné yra pasirengusj detalig Silumos siurblio darbo jvertinimo studijg. Joje apZvelgiamos ir
numatomos optimalios Silumos siurbliy pajungimo konfiglracijos, numatoma optimali jrenginio
galia. Siai dienai, jmoné jau pasirengé pirkimo dokumentus ir yra pabaigusi vie$ojo pirkimo
procedirg. Pagal pasirasytg sutartj numatoma, kad iki 2025 mety sausio 6 dienos Ruklos katilinéje
pradés veikti 0,6 MW galios Silumos siurblys, kuris uztikrins visg vasaros Silumos poreikj, o Sildymo
sezono metu galés atgauti papildoma Silumos kiekj iS degimo produkty. Modeliavimo rezultatai
rodo, kad Silumos siurblys pagamins apie 40 proc. viso tinklo poreikio. Vis tik likusieji 60 proc. bus
ir toliau gaminami naudojant iskastinj kurg, todél be kompresorinio Silumos siurblio, papildomai
vertinama galimybé jrengti palyginti nedidelés galios aukSto automatizavimo lygio biokuro katila.

Preliminariai jvertinta, kad siekiant padengti visg likusj Silumos poreikj (iSskyrus retais
pasitaikancius pikinius poreikius), tinkle reikia jrengti apie 2,5 MW galios biokuro katila.
Numatoma, kad investicija j tokj katilg siekty 1,5 min. Eur. Skai¢iuojant papildomus eksploatacinius
tokio katilo kastus, pasinaudojama VERT’ taikomais lyginamosios analizés rodikliais. Preliminariai
skaitiuojama, kad eksploataciniai kastai nevertinant energijos resursy sudarys 61,56 tlkst.
Eur/metus.

Papildomai pabréztina, kad nors Siai dienai néra tiksliai Zinomos apimtys, tac¢iau numatoma, kad
Ruklos miestelyje bus vykdoma plétra susijusi su naujy karininkams skirty pastaty statyba. Vis tik
papildomai paskaiciuota, kad net jeigu Ruklos miestelio tinklo poreikis iSaugs dvigubai,
rekomenduojamas jrenginéjamas Silumos siurblys ir numatytas jrengti biokuro katilas kartu vis tiek
pagaminty daugiau nei 70 proc. tinklui reikalingos Silumos. Biokuro katila Rukloje numatoma
jrengti ne anksciau kaip iki 2026-2027 mety. Per §j laikotarpj pasikeitus situacijai su Silumos
vartojimu tinkle, rekomenduojama papildomai perzvelgti jrengiamo biokuro katilo galig ir esant
poreikiui jg koreguoti.

Vertinant Silumos siurblio ir biokuro katilo finansinj ekonominj rezultatg, vertinamas Sios
technologijos darbas kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis technologijomis.
Kompleksinis vertinimas pateikiamas 7 skyriuje.

17 Valstybiné energetikos reguliavimo taryba https://www.regula.lt/siluma/Puslapiai/silumos-sektoriaus-rodikliai.aspx
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5.12. AUTOTRANSPORTO PARKO ATNAUIJINIMAS

Jmonés autotransporto parkg sudaro 27 automobiliai. DidZioji dalis Siy automobiliy naudoja
igkastinj kura. Siai dienai jmoné disponuoja tik 4 elektromobiliais, kurie jsigyti pastaryjy 3 mety
laikotarpyje. Siekiant pasiekti neutralumg gamtai, turi bati svarstoma ne tik gamybos Saltiniy
modernizacija, bet ir autotransporto parko atnaujinimas. Su Sios dienos technologijomis
neutralumo gamtai siekis jmanomas pervedus visg automobiliy parka j elektra ar biodujomis
varomus automobilius. Suskystintos biodujos daZzniau vertinamos kaip priemoné vieSam arba
krovininiam transportui. Tuo tarpu mazesniems M1, N1 klasés'® automobiliams yra jprasta taikyti
elektros varikliy technologija.

Siai dienai, elektra varomi automobiliai vis dar yra brangesni u? jprastus automobilius su vidaus
degimo varikliu. Kaip rodo preliminarus Regitros duomeny bazés duomenys, naujy jsigyjamy
elektromobiliy ir su vidaus degimo varikliu automobiliy kainos skiriasi apie 30 proc. Vertinama, kad
ilgainiui jprasty automobiliy ir elektromobiliy kainos artés viena prie kitos, kol susilygins.

Preliminariai vertinama, kad per metus jmoné sunaudoja apie 23,57 m* benzino ir dyzelino, o su
tokiu kiekiu kuro nuvaziuojama apie 286,4 tukst.km. Gaunama, kad jmonés vidutinés kuro
sgnaudos siekia 8,23 Itr/100km. Naudojant nurodytus kiekius degaly, j atmosferg iSmetama apie
60 tCO2/metus.

Vidutiniskai tipinis jmonés automobilis pravaZiuoja apie 12,5 tikst.km/metus, taciau pastebima,
kad kai kurie automobiliai naudojami intensyviau uz kitus.

| Vidutine reik§me 12 454 km/metus

Daznis

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
NuvaZiuojamas atstumas, km/metus

37 PAV. ]MONES AUTOMOBILIY NUVAZIUOJAMAS ATSTUMAS PER METUS

Yra keletas automobiliy kuriy nuvaZiuojamas atstumas per metus virsSija 20 000 km atstuma.
Kadangi pereinant prie elektromobiliy naudojimo pagrindinis sutaupymas pasiekiamas per
pigesnés elektros energijos vartojimg, buty tikslinga i$ pradzZiy keisti tuos automobilius, kurie
pravaZiuoja didZiausius atstumus.

Preliminariai vertinama, kad tipinio elektromobilio sgnaudos sudaro apie 20 Wh/km arba esant
numatytai elektros energijos kainai, pinigine reikSme sgnaudos siekty 2,13 Eur/100km, tuo tarpu
esant vidutinéms kuro sgnaudoms (8,23 Itr/100km) ir Sios dienos kuro kainoms, jprasto

18 Dél Motoriniy transporto priemoniy ir jy priekaby kategorijy ir klasiy pagal konstrukcija reikalavimy patvirtinimo https://e-
seimas.lrs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.332547/asr
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automobilio vaZiavimo kaina vidutinisSkai siekia 12,2 Eur/100km. Tokiu bidu automobilis, kuris
pravaziuoja vidutinj atstumg 12,454 km, per metus kurui sutaupys 1 254,1 Eur/metus.

Kainy palyginimui buvo nagrinéjami tuo paties modelio automobiliy modifikacijos su elektros
baterija ir naudojantys degalus. ISvedus reikS§miy mediang gaunama, kad jeigu jprastas naujas
automobilis kainuoja apie 34,5 tiukst.Eur (su PVM), tai tos paties klasés elektromobilis kainuos apie
40,8 tukst.Eur (be PVM). Kainy skirtumas sudaro apie 6,3 tukst.Eur. Esant tokiam kainy skirtumui
peréjimas prie elektromobiliy atsipirkty po 5 mety (tuo atveju jeigu elektromobiliui neskiriama
parama), taciau logiSka spéti, kad iS paciy pradziy bus kei¢iami daugiausiai kilometry
pravaziuojantys ir tuo paciu labiausiai susidévéje automobiliai.

Jeigu jmoné pakeisty 4 daugiausiai kilometry pravaZiuojancius automobilius, jy vidutiniai
sutaupymais degalams siekty apie 2 281 Eur/metus/automobiliui, todél Sioms transporto
priemonéms didesné investicijg j elektrg varomus automobilius atsipirkty per 2,8 metus.

Be kita ko, kei¢iant jmonés transportg j elektrg varomus automobilius, bus sukuriama i$ socialiné
nauda, dél sumazéjusiy tersaly (NOx, KD) ir Siltnamio efekty sukelianciy dujy CO2 iSmetimo j
aplinka.

Numatant jmonés investicijas j autotransporto parko atnaujinimg daroma prielaida, kad visy pirma
bus atnaujinami labiausiai nusidévéje ir daugiausiai kilometry nuvaziuojantys automobiliai, kurie
bet kokiu atveju taréty bati keic¢iami. Siekiant, kad transporto amZzius jmonéje nevirSyty 10 mety,
per metus vidutiniSkai tdri bati pakei¢iami 2-3 automobiliai. Plane numatoma, kad transporto
parko atnaujinimas vyks etapais, kas 2 metus investuojant po 150 tiikst.Eur. Kadangi automobiliai
yra masinés gamybos produktas, jy jsigijimo kaina gali buti gana tiksliai prognozuojama.
Numatoma kad investicijos neatitikimas gali siekti apie £2 000 Eur/automobiliui.

5.13. MAZUJU KATILINIY KONVERSIA | ATSINAUJINANCIUS SILUMOS SALTINIUS

Siai dienai Jonavos rajoninése katilinése yra 3 katilinés vartojancias idkastinj kurg: Kulvos, Sily ir
Upninky katilinés. Visos Sios katinés dirba tik Sildymo sezono metu ir jy Siluma naudojama patalpy
Sildymui. Siy katiliniy atveju svarstoma galimybé jrengti $ilumos siurblio technologija pagal
schemga, kai Silumos siurblys apripina vartotojo Silumos poreikj tol kol lauko oro temperatira
nenusileidzia Zemiau nei - 8 °C. Kadangi vertinime naudojamas paZemintas Silumos gamybos
temperaturinis grafikas, prie tokios lauko oro temperaturos pasiekiama 60 °C tiekiamo vandens
temperatura. Vertinama, kad uZtikrinti aukStesne temperatirg Silumos siurbliui gali buti
problematiska. Numatoma, kad esant Zemesnei lauko oro temperaturai jsijungs esami iskastinj
kurg naudojantys katilai, o jrengiami Silumos siurbliai nebebus naudojami.

Parenkant Silumos siurbliy galig atsizvelgiama j tai, kad esami vartotojai gali atlikti pastaty
modernizavima. Tikimasi, kad laikui bégant pastatai bus apSiltinti, o modernizavimo metu jy
Silumos poreikis patalpy Sildymui sumazés mazdaug perpus. Dél Sios priezasties Silumos siurbliai
parenkami ne maksimaliai vartojimo galiai.

5 LENTELE. REKOMENDUOJAMY JRENGTI SILUMOS SIURBLIY TECHNINIAI RODIKLIAI RAJONO KATILINESE

Katiliné Kulvos Sily  Upniky
Silumos siurblio instaliuota galia (Silumine), kW 41,1 13,6 49,5
Reikalinga elektros jvado galia, kW 19,7 6,6 23,8
Numatoma Silumos gamyba (i$ aplinkos oro), MWh/metus 164,5 54,6 198,2
Elektros energija sunaudojama gaminant $ilumg, MWh/metus 52,2 17,3 62,8
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Papildomos elektros energijos sgnaudos defrostacijai, MWh/metus 4,9 1,6 5,8

Be rajone esanciy katiliniy taip pat numatoma, kad turi bati rekonstruojamos ir buitinio lygio katilinés
Jonavos mieste: Sily gatvés ir Mikininky gatveés katilinés.

6 LENTELE. REKOMENDUOJAMY JRENGTI SILUMOS SIURBLIY TECHNINIAI RODIKLIAI BUITINESE KATILINESE

Katiline Sily g. Miskininky g.
Silumos siurblio instaliuota galia (Siluminé), kW 41,1 119,0
Reikalinga elektros jvado galia, kW 19,7 51,5
Numatoma Silumos gamyba (i$ aplinkos oro), MWh/metus 164,5 548,7
Elektros energija sunaudojama gaminant $ilumg, MWh/metus 52,2 185,3
Papildomos elektros energijos sgnaudos defrostacijai, MWh/metus 4,9 14,0

Miskininky gatvés objekte viso yra 8 katilinés su individualiu Sildymu, todél jvertinama vidutiné
galia vienai katilinei siekia apie 14,9 kW.

Visy auksciau aprasyty objekty jrengimo kaina siekia 390,1 tukst. Eur. Déka auksto Silumos siurbliy
automatizavimo lygio, numatoma, kad eksploataciniai kastai bus palyginti mazi ir per visus
objektus sieks vos 3,616 Eur/metus.

Vertinant smulkiy Silumos siurbliy finansinj ekonominj rezultatg, vertinamas Sios technologijos
darbas kartu su kitomis Sioje ataskaitoje pateikiamomis technologijomis. Kompleksinis vertinimas
pateikiamas 7 skyriuje.

Be auksciau aprasyty iskastinj kurg naudojanciy katiliniy, UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ valdo ir
eile kity smulkiy biokuro granules deginanciy katily. Siy katily atnaujinimui ateityje taip pat
numatomos investicijos, kuriy suma siekia 210 tlkst. Eur. taciau Siy katily faktinis gyvavimo laikas
Siai dienai néra tiksliai Zinomas, todél investicijos jrasomos j laikotarpj po 2030 mety ir jy poreikj
bei dydj rekomenduojama tikslinti artimiausio Plano atnaujinimo metu.

5.14. ATLIEKINES SILUMOS IS ACHEMOS GAMYKLOS TIEKIMAS ] SILUMOS TINKLUS

Prie pat Jonavos miesto yra didZiausia Salyje tragSy gamyklg Achema, joje vykstanciy cheminiy
procesy metu susidaro dideli atliekinés Silumos energijos kiekiai. Galimybé panaudoti Sig atliekine
Siluma miesto centralizuotai Silumos tiekimo sistemai periodiskai svarstoma. Kol néra konkreciy
pasitulymuy ir iSreiksty ketinimy i$ pacios Achemos gamyklos, tokio projekto jgyvendinimas islieka
labiau teoriniu, taciau gali bati paskai¢iuojama, kiek pigesne (uz nuosavy saltiniy) Silumos energija
turi bati tiekiama j Jonavos miestg, kad Sios energijos naudojimas neauginty UAB ,,Jonavos Silumos
tinklai” tiekiamy paslaugy tarify.

Jvertinta, kad norint pradéti tiekti Silumos energijg, turés biti paklota nauja 3,5 km ilgio Siluminé
trasa. Sio iluminés trasos skersmuo priklauso nuo gaunamos atliekinés $ilumos srauto dydZio. Kuo
didesnj srautg bus galima patiekti miestui, tuo didesnio skersmens vamzdzZius reikés pakloti, tuo
paciu miestui bus galima patiekti didesnj Silumos kiek;j.

Buvo atliktas preliminarus skaiciavimas, kuris jvertino vamzdziy paklojimo jkainius, o taip pat buvo
paskaiciuota kokios papildomos dedamosios atsidurs Silumos tarife nutiesus skirtingo skersmens
trasas. Gauty skaiciavimy rezultatas pateikiamas 7 lenteléje.

7 LENTELE. ATLIEKNES SILUMOS TIEKIMAS ESANT SKIRTINGO SKERSMENS VAMZDZIAMS
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Salyginis Galimas patiekti Galimas patiekti Su Silumos tiekimu Reikalinga nuolaida
skersmuo, Silumos srautas, MW Silumos kiekis, susijusios iSlaidos, gaunamai Silumos
DN MWh/metus Eur/metus energijai, Eur/MWh
100 1,3 11378 239979 21,1
125 2,3 19 780 248 860 12,6
150 3,8 32 696 257 741 7,9
200 7,6 57 810 390 724 6,8
250 13,8 85231 408 485 4,8
300 21,6 104 803 609 482 5,8
350 28,7 107 796 627 243 5,8

IS lenteléje pateikiamy duomeny matyti, kad miestui optimalus rezultatas gaunasi tuomet, kai is$
gamyklos j miestg tiesiamas DN250 skersmens vamzdis, tokiu atveju santykis tarp investicijos ir
pateikiamo Silumos kiekio yra geriausias. Be to, pro tokio skersmens vamzdj, batu patiekiama iki
78 proc. visos miestui reikalingos Silumos energijos.

Nors vertinama, kad optimalus vamzdzio skersmuo yra DN250, pro jj tiekiamo atliekinés Silumos
srautas siekty 13,8 MW. Sio darbo rengéjams néra tiksliai Zinoma koks i§ tiesy yra atliekinés
Silumos potencialas objekte. vairiuose Saltinuose Sis potencialas vertinamas skirtingai. Taip,
pavyzdZiui, jeigu vertinti pagal energetikos ministerijos paruostos studijos ,Lietuvos Silumos ir
vésumos potencialo jvertinimo studija“, joje nurodoma, kad potencialas siekia 22 330
MWh/metus, esant pastoviam Silumos srautai tai sudarytu vos 2,55 MW. Tuo paciu jeigu vertinti
potencialg pagal uz Europos Sgjungos grantg parengtg atliekinés Silumos Zemélapj (The European
Waste Heat Map, ReUseHeat), Achemos gamyklos atliekinés Silumos potencialas vertinamas lygus
718 GWh/metus, arba pastovus srautas ne maZesnis kaip 82 MW.

Naudojant skirtingus Saltinius, atliekinés Silumos potencialas svyruoja placiose ribose, todél Siame
skyriuje pateikti skai¢iavimai turi bati vertinami kaip orientaciniai ir vertinami detaliau atsiradus
Achema gamykla suinteresuotumui tokiu projektu.

5.15. INZINERINES INFRASTRUKTUROS SKAITMENIZAVIMAS

LORA TINKLO KURIMAS.

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“, siekdami efektyviai valdyti savo inZinerine infrastruktirg bei
efektyvinti tiekiamas paslaugas yra pradéjusi jgyvendinti LoRa tinklo kiirimo projekta. Siuo metu
yra jgyvendintas vienas jvadiniy Silumos apskaitos prietaisy nuskaitymo projektas, taip pat
planuojamas naujas pilotinis projektas.

Sis tinklas leis naudotis mazai energijos naudojanéia belaidzio rysio technologija, kuri remiasi
atvirojo kodo ,LoRaWAN“ protokolu. Tokiu bidu bus galima nuotoliniu bldu stebéti jvairius
infrastrukttros elementus ir uztikrinti duomeny surinkimg realiuoju laiku, kas prisidés prie
efektyvesnio infrastruktiiros valdymo ir gedimy prevencijos.

LoRa technologija naudoja nelicencijuojama radijo bangy daznio juosty, kas leidzia Zymiai
sumazinti rySio sgnaudas ir infrastruktiros diegimo kastus. Tai ypac aktualu maZesniuose
miestuose, kaip Jonava, kur tinklo suktrimui gali pakakti vos keliy ar keliolikos anteny. LoRa tinklas
taip pat puikiai pritaikomas daikty interneto (,loT“) sprendimams, todél $j technologija Zenkliai
prisidés prie inZinerinés infrastrukttros valdymo ir situacijos suvokimo.

Jonavos miestas numato reikSmingas investicijas j LoRa tinklo plétrg, kuriy dalis bus skirta
nuotolinés apskaitos sistemy diegimui bei paciy iSmaniyjy apksiatos prietaisy ar kity jutikliy
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jsigijimui.. Planuojama, kad nuotolinio duomeny nuskaitymo sistemos jdiegimas padés optimizuoti
veiklos procesus, sumazins darbo sgnaudas ir padidins paslaugy kokybe. Tokios investicijos padés
Bendrovei bei miestui efektyviau pasiekti savo strateginius tikslus, susijusius su energetiniu
efektyvumu ir tvarumu. Be to tokios technologijos jdiegimas Zenkliai pagerins infrastruktiros
skaitmenizavimo, turto valdymo programas kurios aprasomos toliau Siame skyriuje.

INZINERINES INFRASTRUKTUROS VALDYMAS IR SITUACIJOS SUVOKIMAS

Siekiant padidinti valdomos inZinerinés infrastruktlros patikimumga ir palengvinti jos valdyma, su
jos priezidra ir aptarnavimu susijusiy procesy bei veiksmy planavimg, jmonéje deréty vystyti
inZineriniy turto vienety skaitmenizavima ir jy gyvavimo ciklo palaikymg vieningoje sistemoje.

Siuo metu jmoné jau yra pradéjusi tinklo infrastruktiiros skaitmenizavimo procesa, taciau vis dar
stinga turto valdymo aspekto, hidraulinio modeliavimo ir situacijos suvokimo funkcionalumy.

Turto vienety inventorizacija, jy lokacijos Zinojimas ir tarpusavio sgsaja, yra daugiau nei tinklo
dokumentavimas. Tai jrankis, suteikiantis galimybe sukurti tinklo ,skaitmeninio dvynio” modelj,
kuris leidZia efektyviai analizuoti bukle ir atlikti veiksmus kiekviename turto gyvavimo ciklo etape.
Infrastrukttros gyvavimo ciklas ir su juo susije procesai pateikiami 38 paveiksle.

Planavimas ir projektavimas.

Tvarus tinklo duomeny modelis pasitarnauja jau naujy inZineriniy tinkly planavimo ir projektavimo
stadijoje. Kokybisky turto objekty duomeny visuma jgalina analizes, kuriy metu identifikuojami
prasciausi ar didZiausig rizikg keliantys tinklo objektai. Tinklo skaitmeninis dvynys leidZia jsivertinti
ir simuliuoti alternatyvius sprendimo budus i$ techninés, ekonominés ir patikimumo pusés.

Tinklo hidraulinio modelio skaiiavimo galimybé vienoje sistemoje yra taip pat didelis privalumas,
kuris leidzZia greitai ir tiksliai jsivertinti kelis galimos plétros modelius, vertinti Zematemperatirés
plétros galimybes ir naudas, optimizuoti islaidas, valdomo turto verte, patikimuma ir darnuma.
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Planavimas ir projektavimas Priezilira ir jgyvendinimas
Investicijy planavimas

Leidimy apdorojimas ir perZilra
Kartografavimas ir duomeny rinkimas “Taip pastatyta” skaitmenizavimas
Leidimai ir licencijos

LiDAR ir ortografiniai Zemélapiai
BUklés vertinimas Sutar€iy valdymas
Tinklo projektavimas, modeliavimas ir Procesy valdymas
analizé

e Virtuali realybé

Tinklo
skaitmeninis
dvynys

Eksploatacija

Valdymas ir aptarnavimas

|monés turto valdymas

Mobilus uZduo€iy valdymas
Operacijos ir avarijy valdymas
loT / Nuotolinis monitoringas
Elementy baklés patikros
Aptarnavimo veiksmy planavimas
Tiekimo valdymas

Klienty informavimas

Efektyvumo jZvalgos ir analizé
Turto investicijy planavimas
Riziky analizés

Duomeny kokybés uZtikrinimas ir
kontrolé

e Tinklo hidrauliniai skaiCiavimai

38 PAV. GYVAVIMO CIKLAS IR PROCESAI

InZinerija ir statyba

Vieninga GIS pagrindu veikianti turto valdymo sistema leidZia ne tik panaudoti geografinius
duomenis infrastrukttros projektavimui, bet ir suteikti informacijg visose projekto stadijose.
Baigus tinkly statybos darbus, projekto metu atlikti pokyciai gali bati dokumentuojami naudojant
GPS sprendimus.

Valdymas ir aptarnavimas

Tikslus turto objekty dokumentavimas jgalina turto valdymo ir prieZitiros/aptarnavimo
procesus. Aptarnavimo duomeny pildymas turto elementams ilgainiui leidZia suvokti realig
valdomo turto bukle. Paprastai turto aptarnavimo procesas susideda i$ keliy lygiy, kurie priklauso
nuo turimy duomeny apie jmonés valdomg turtg kiekj ir kokybe. Aptarnavimo procesy lygiai
pateikiami 39 paveiksle.
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Rizika pagrjstas
. [EREWTET
Investicinis

ligalaikis jmonés Aptarnavimas

planavimas planavimas sutelkiamas j turtg
turintj didZiausig

UZduo€iy Metiniy Investiciniy poveikj tiekimo
Reaktyvus valdymas aptarnavimo duomeny ir patikimumui ir
aptarnavimas programy jmonés tiksly didZiausias galimas
Apzidry, remonto planavimas ir susiejimas, iSlaidas avarijos
Aptarnavimo veiksmy galimybe nereikalingy atveju
dokumentavimas planavimas ir darbuotojams aptarnavimo
skaitmeniniame priskyrimas patiems priimti veiksmy
formate darbuotojams sukurtas uZduotis eliminavimas

39 PAV. APTARNAVIMO PROCESUY LYGIAI

Pirminiai valdomos inZinerinés infrastruktlros aptarnavimo etapai susideda iS paprasto
dokumentavimo apie jau atliktus veiksmus. Kitaip sakant, tai sudaro informacija, kuri gaunama
reaguojant j gedimus tinkle juos pasalinant ir dokumentuojant atliktus veiksmus. Kitas
aptarnavimo proceso lygmuo yra toks, kuriame jau yra planuojamos ir priskiriamos konkrecios
uzduotys brigadoms. Treciajame lygmenyje prisideda ir laiko dedamoiji, kurioje iSsikeliami metiniai
jmonés aptarnavimo programos tikslai. Tai padeda periodiskai atlikti eksploatuojamy objekty
apzitras ir kaupti duomenis apie juos. Tolimesniuose etapuose jvertinamos ir racionaliausios
investicijos j aptarnaujamus objektus bei rizika pagrjstas planavimas, kuriame jsivertinus jvairius
veiksnius siekiama uzkirsti kelig galimiems avarijy padariniams tinkle.

Analizé ir optimizavimas

Visus ciklo procesus, viso turto gyvavimo laikotarpiu turi apjungti analiziy ir optimizavimy procesai.
Vienas tokiy, jau minétas tinklo hidraulinio modelio skaiciavimas, kuris jgalina ne tik geriau
planuoti tinkly plétrg, taciau yra ir labai svarbus jrankis valdant tinkla.

] GIS pagrindu veikianciag turto valdymo sistema integruotas hidraulinio skai¢iavimo modulis
jgalina tinklo valdytojus analizuoti tinklg ir parinkti racionaliausias Silumos tiekimo schemas. Taip
pat avarijos atveju darbuotojai lengvai ir greitai gali pasitikrinti, kurie vartotojai bus atjungti
izoliavus avarijos ruozg ir kaip tai paveiks kitus tinklo vartotojus. Tokiu budu sistema leidzia i$
anksto pasiruosti avarinéms situacijoms ir parengti veiksmy plang minimizuojant Silumos tiekimo
sutrikdymo tikimybe vartotojams.

Geroji praktika rodo, jog tvarus infrastruktliros skaitmenizavimas ir turto valdymas elemento
gyvavimo laikotarpiu leidZia optimizuoti investicijas, gerinti tiekiamy paslaugy kokybe ir sumazinti
patiriamus nuostolius, gerina bendrovés specialisty reakcijos laikg ir uztikrina savalaikj klienty
informavima bei sumazina darbuotojy darbo krivj ir padaro jj efektyvesniu.

5.16. KITOS NUMATOMOS INVESTICIJOS

Be auksciau aprasyty technologijy jmoné numato papildomas islaidas j Silumos tkio palaikyma ir j
smulkesnius modernizavimo projektus. Taip pavyzdziui jmoné numato:

51



_= = -
-"-‘I'EI%NGIS JDT
SPRENDTMAT JONAVOS 5ILUMOS TINKLAI

e Saulés fotovoltiniy elektriniy jrengima

e Rezervuoja lésas naujy galimy objekty prijungimo islaidoms

e Mazuto talpy iSmontavimas ir dyzelinio kuro talpy jrengimas

e Mobilios Silumos tiekimo katilinés jsigijimas

e Esamy Girelés katily rekonstrukcija

¢ Nuotolinés duomeny nuskaitymo nuo apskaitos prietaisy sistemos diegimas

e Rezervinio/avarinio (generatoriy pirkimas)

e Biokuro sandéliavimo aikstelés jrengimas

e Girelés KR pastaty renovacija

e Apskaitos ir valdymo sistemy boilerinése modernizavimas

e Kompiuterinés ir programinés jrangos pirkimas

e Klaipédos g. 16, Jonava pastato atnaujinimas

e Apskaitos prietaisy vartotojy jvaduose atnaujinimas

e Kitos islaidos

Sios investicijos tiesiogiai nejtakoja kainos vartotojams, bet yra batinos vykdant veikla ir siekiant
vyriausybés iskelty tiksly Silumos Gkiams. Numatoma, kad iSvardintos investicijos laike pasiskirstys
taip kaip parodyta 40 paveiksle.
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40 PAV. KITY NUMATYTY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS LAIKE
DidZiausias investicijas numatoma skirti biokuro sandéliavimo aikstelés jrengimui ir nuotolinés
apskaitos jvedimui, Sioms investicijom tenka daugiau kaip 24 proc. visy Siame skyriuje jvardinty
investicijy. DidZiausios investicijos atliekamos dar 2024 metais, jy detalizacija pateikiama 1
ataskaitos priede.

52



== — g -
= >
TEISINGI
ENERGETIKOS

aFRENDTUAT TINKLAI
6. INVESTICIJY DYDZIO PAGRINDIMAS

Sioje ataskaitoje, atliekant technologijy vertinima, jy jrengimo kaina priimama naudojant skirtingo
detalumo ir tikslumo 3altinius, todél ataskaitoje nurodomos technologijy investicijos gali skirtis
nuo galutinio rezultato, o galimas nuokrypis nustatomas atsizvelgiant j projekto isdirbimo laipsnio
pasinaudojant AACE standarto!® rekomendacijomis. Standarto rekomendacijos, papildytas Sio
darbo autoriy interpretacijomis pateikiamas grafiskai 41 paveiksle.
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41 PAV. GALIMA PROJEKTO JGYVENDINIMO KAINOS PAKLAIDA ATSIZVELGIANT | BIUDZETO
ISDIRBTUMA

Pagal pateiktus duomenis matosi, kad projekto vystymo pradinése stadijose, nustatomo biudzeto
paklaida yra Zenkli ir gali svyruoti nuo -50 iki+100 proc., taciau vystant projektg ir tikslinant jo
biudzety, paklaida mazéja ir techninio projekto rengimo stadijoje sumazéja iki réziy nuo -10 iki +15
proc.

Vélesniuose vertinimuose kiekvienam i$ projekty nurodomas projekto biudzeto isdirbimo laipsnis
ir nustatoma galima paklaida planuojant biudzeta.

6.1. AKUMULIACINES TALPOS JRENGIMAS

Jmoné Siai dienai jau yra iSnagrinéjusi galimybes jrengti akumuliacine talpa:

1. Parengé Silumos akumuliacinés talpos jrengimo Girelés rajoninéje katilinéje (panaudojant
esamg 5000 m® mazuto talpg) projekta;

2. Atliko galimybiy studijg dél optimalaus dydzio Silumos akumuliacinés talpos parinkimo,
kurio metu patikslinta ir numatyta jrengti ne maziau 1000 m?® darbinio tdrio akumuliacine talpg;

3. Sékmingai kreiptasi dél paramos gavimo ir gautas finansavimas apie 210 tukst.Eur.

19 AACE International, the Cost Estimate Classification System provides guidelines for applying the general principles of estimate
classification to project cost estimates
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Lietuvoje néra pakankamai jgyvendinty Sios technologijos projekty, kad bty galima jais remtis
apytiksliai nustatyti technologijos kaing, todél kol néra jvykdytas vieSas pirkimas, sudétinga spresti
dél pradinés investicijos j akumuliacine talpa.

Silumos akumuliacinés talpos pla¢iai naudojamos Skandinavijos $alyse ir Vokietijoje, remiantis
juose jgyvendintais projektais iSvesta preliminari kainos priklausomybé.
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42 PAV. |GYVENDINTY AKUMULIACINIY TALPY PROJEKTY INVESTICIJOS JVERTINUS INFLIACIJA

IS paveiksle pateikty duomeny galima daryti prielaidg, kad jvertinus infliacijos faktoriy, Siluminiy
talpy santykiné kaina paprastai nevirsija 400 Eur/m3. Vis tik beveik visos investicijos buvo
atliekamos j didesnio turio talpas, todél taikant masto ekonomijos désnius, santykiné investicija j
1200 m3 talpg turéty bati didesné. Vienintelis (tarp silumos tinkly) Siai dienai baigiamas jgyvendinti
akumuliacinés talpos projektas Lietuvoje yra AB ,Klaipédos energija“ vystomas projektas. Sudéjus
visas Zinomas investicijas, jo santykiné kaina siekia 824 Eur/m3. Tokia investicija yra Zenkliai
didesné uz kity Saliy jgyvendinamus projektus, taciau atsizvelgiant j vietinés rinkos specifika,
pagrindiniame skaiiavime priimama AB ,Klaipédos energija“ projekto santykiné kaina. Todél
skaiCiuojama, kad akumuliacinés talpos jrengimas Jonavos miesto Silumos tiekimo sistemoje
kainuos 988 800 tukst.Eur, o jvertinus gautg valstybés paramg (210 578 Eur) kaina sudarys 778 222
Eur.

Atsizvelgiant j tai, kad investicija nustatoma apytikriai ir dél panasiy jgyvendinty projekty trikumo,
daroma prielaida, kad projekto biudZeto nustatymo branda yra nezenkli ir siekia vos 5 proc., o tai
reiskia, kad investicija gali svyruoti nuo 582,5 iki 1105,2 tukst.Eur.
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Mediana 567,6 tukst.Eur
|

MIN 371,9 takst.Eur MAX 894,6 tukst.Eur

DazZnis
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Investicija, tukst.Eur

43 PAV. AKUMULIACINES TALPOS INVESTICIJY PAKLAIDOS RIBOS (JVERTINUS PARAMA)

Jvertinus, kad akumuliaciné talpa bus jrengiama su parama, jos investicija ir paklaidos ribos yra
tokios, kaip pateikiama 43 paveiksle. Numatoma, kad projekto jgyvendinimui nuo pirmos
investicijos prireiks maZiausiai 2 mety (apie 40 proc. pirmais ir likusieji 60 proc. antrais metais).

6.2. ELEKTROSTATINIO FILTRO JRENGIMO KAINA

Elektrostatinio filtro jrengimui Siai dienai dar néra gautas komercinis pasitlymas, todél preliminari
kaina nustatoma atsizvelgiant j faktiskai jgyvendintus ir planuojamus jgyvendinti projektus. Nors
pati technologija gerai Zinoma, Lietuvos Silumos tinkluose pastaruoju metu jrengta (vertinant tuos
kurie nupirkti vieSojo pirkimo metu) vos 5 elektrostatiniai filtrai. Dar keliy elektrostatiniy filtry
jrengimui Siuo metu ruoSiamasi ir yra gauti preliminarus komerciniai pasialymai.
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44 PAV. |GYVENDINTY ELEKTROSTATINIY FILTRY PROJEKTY INVESTICIJOS JVERTINUS INFLIACUA

Nagrinéjant atliktus projektus ir jy kaina, atkreiptas démesys, kad skirtingy projekty darby apimtys
gali Zenkliai skirtis, todél nors pacio elektrostatinio filtro kaina yra pakankamai tiksli, jo jrengimo
jkainiai skiriasi labai placiuose ribose priklausomai nuo jrengimo vietos ir reikalingy jgyvendinti
papildomy darby.

Atliekant vertinimg UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ atvejui, taikoma paveiksle pateikiama
priklausomybé. Remiantis iSsviesta kreive, investicija j 20 MW bendros galios biokuro katilus gali
siekti 1,2 mIn.Eur. Jmoné gali tikétis, kad Sio projekto jgyvendinimui, dar Siais metais jai bus skirta
valstybés parama, todél skaiciavimuose vertinama, kad pradine investicija bus mazinama 25 proc.
Tokiu bidu pagrindiniame skai¢iavime naudojama investicijos reikSmé (jvertinus parama)
898 406 Eur.
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Kaip galima matyti i$ 44 paveiksle pateikiamy duomenuy, elektrostatinio filtro kainy réziai gali kisti
placiuose ribose, todél skaic¢iavimui vertinama, kad projekto biudzeto iSdirbimo laipsnis siekia vos
6 proc., kas savo ruoztu reiskia, kad nustatyta kaina gali svyruoti nuo -24 iki +40 proc.

Mediana 898,4 tukst.Eur
|

MIN 683,4 tiikst.Eur MAX 1255 tlikst.Eur

DaZnis

600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300
Investicija, tukst.Eur

45 PAV. ELEKTROSTATINIO FILTRO INVESTICIJY) PAKLAIDOS RIBOS (JVERTINUS PARAMA)

Nustatant investicijas j elektrostatinio filtro jrengimg, fiksuojami réZiai nuo 683,4 tukst.Eur iki
1 255 tukst.Eur, ir numatoma, kad investicijg j elektrostatinj filtrg bus iSskaidyta po lygiai per 2
metus.

6.3. BIOKURO ELEKTRINES JRENGIMAS

Jmoné jau kurj laikg nagrinéja biokuro elektrinés jrengima, yra pasikreipusi dél paramos, pasirengé
galimybiy studijg, kurioje detaliai iSnagrinéjo optimalias elektrinés galias, parengé eskizines
technologines schemas, numaté jrenginiy iSdéstymg Girelés katilinés teritorijoje. Detaliau apie
biokuro elektrinés biudzetg ir veiklos rezultatus pateikiama galimybiy studijoje ,Girelés RK
optimalios galios elektros ir Silumos gamybos jrenginiy parinkimo analizé”.

Dél auksciau isvardinty priezasciy, projekto biudzeto iSbaigtumo laipsnis laikomas pakankamai
aukstu ir prilyginamas situacijai, kai gali buti pradedamas techninio projekto rengimas, t.y.
iSbaigtumo laipsnis 30 proc. Tokioje situacijoje numatytas projekto biudzetas gali svyruoti nuo -13
iki +20 proc.

Mediana 16650 tukst.Eur

MIN 14460,3 tukst.Eur MAX 19831,4 tukst.Eur

DazZnis

14000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500 19000 19500 20000
Investicija, tukst.Eur

46 PAV. BIOKURO ELEKTRINES INVESTICIJY PAKLAIDOS RIBOS

Nagrinéjamoje situacijoje numatoma, kad nors labiausiai tikétina biokuro elektrinés jrengimo
kaina siekia 16 650 tukst.Eur, jos galimas svyravimas sudaro nuo 14 460 tukst.Eur iki
19 831 tikst.Eur.
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Biokuro elektrinés projektas yra ganétinai sudétingas, nuo projekto rengimo pradzios iki jo
igyvendinimo gali prabégti apie 3 metus. Pirmaisiais metais vertinamos smulkesnés islaidos, skirtos
techninio projekto parengimui, statybos leidimui gauti, pirkimui wvykdyti bei projekto
administravimui, tai vélesniais 2 metais bus atliekamos stambiausios investicijos j jrangos jsigijima,
jos apriSima bei j bendrastatybinius darbus. Vertinama kad investicijos pasiskirstys taip: 1 metai
10 proc., 2 metai 50 proc., 3 metai 40 proc.

6.4. SILUMOS ATGAVIMO IS NUOTEKY PROJEKTO JGYVENDINIMAS

Silumos atgavimas i$ nuoteky Lietuvoje néra jgyvendintas nei viename mieste. Todél Lietuvoje
dirbantis rangovai néra suformave praktinés patirties (angl. ,know-how”) kurig galéty iSplésti j tokj
projekta. Jmoné dar 2018 metais yra pasirengusi galimybiy studijg ,Silumos siurblio vertinimas,
pasinaudojus nuoteky atliekine Silumos energijg”“, vis tik studijoje vertinimas atliktas mazesnés
galios Silumos siurbliui ir investicijos j technologijg jvertintos tik apytiksliai.

Siai dienai yra ypa¢ sudétinga nustatyti reikalingas investicijy apimtis, jeigu $ilumos siurblio kaip
jrenginio arba vamzdyno paklojimo kainos yra preliminariai Zinomos, tai technologijos aprisSimo
kastai, prisijungimo prie elektros tinkly, reikiamy Silumokaiciy poreikis gali bti nustatomas tik
apytiksliai. Todél pagrindiniame skaiiavime nustatytos kainos reikSmé 2 720,8 tukst.Eur yra
vertinama kaip esanti projekto koncepcijos ir biudZzeto nustatymo stadijoje, arba projekto
iSbaigtumas siekia vos 2-3 proc.

Mediana 2720,8 tikst.Eur

I_.I:WIN 1910 takst.Eur MAX 4105,2 tikst.Eur

Dazni

1800 2000 2 200 2 400 2 600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200
Investicija, takst.Eur

47 PAV. SILUMOS ATGAVIMO IS NUOTEKY INVESTICJY PAKLAIDOS RIBOS

Esant tokiam iSdirbimo laipsniui, investicija gali svyruoti gana placiuose ribose, nuo -30 iki +50
proc. arba pradinés investicijos islaidos gali sudaryti nuo 1 910 ttkst.Eur iki 4 105 tdkst.Eur.

Kadangi projektas yra naujas Lietuvos rinkai, jo jgyvendinimui numatomi 3 metai. Pirmus du metus
vykty pasiruoSimai projektui, parengiama dokumentacija, techniniai ir darbo projektai, gaunami
leidimai, nutiesiamos Siluminés trasos ir paruoSiamas prisijungimas prie elektros tinklo ir tik
paskutiniaisiais metais jrengiamas Silumos siurblys ir atliekamas jo apriSimas. Numatoma, kad
investicijos pasiskirstys taip: 1 metai 10 proc., 2 metai 30 proc., 3 metai 60 proc.

Papildomai pazymima, kad tokio projekto jgyvendinimas pilnai atitinka Lietuvos nacionaline
energetinés nepriklausomybés strategijg ir jos iSkeliamus tikslus elektrifikuoti Silumos Ukj bei siekti
aukstesnio atliekinés Silumos iSnaudojimo. Todél galima tikétis, kad tuo metu kai projektas bus
jgyvendinimas jam galés buti suteikta valstybés parama (siekianti apie 30 proc.). Pagrindiniame
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skai¢iavime galima parama néra jvertinta, taciau pazymima, kad j §j faktoriy reikia atkreipti démes;j
artéjant projekto jgyvendinimo terminui.

6.5. ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMAS

Absorbcinio Silumos siurblio technologija jgyvendinama Lietuvos Silumos tinkluose nuo 2020
mety. Per t3 laikg sukaupta Ziniy apie technologijos darbo ir jos jrengimo ypatumus. Sio metu jau
jgyvendinti 3 absorbcinio Silumos siurblio projektai, baigiamas jgyvendinti stambus absorbcinis
Silumos siurblys Vilniaus Silumos tinkluose, baigiamos pirkimo procediros dar dviem Kauno
energijos objektuose.

Zinant jgyvendinty ir planuojamy jgyvendinti projekty kainas ir galias i$vedama kainos
priklausomybé nuo jrengiamos galios.

2 000 000 e " T T
AB "Kauno energija" Jurbarko katiliné 2023-03-14 Faktiniai vieSieji pirkimai
1 800 000 — -
= AB "Klaipédos energija" KRK 2020-06-08 ® Kaina jvertinus infliacija
E 1 600000 ~
;3: 1 400 000 % L Silko katiliné AB Vilniaus Silumos tinklai E-2
o S 2023-10-31
= 1200000 o~ y = 1377 657,23x04¢
T 1000000 Y R?=0,58
2 ° S~ °
= 800 000 ———
g ——————— —
= 600 000 o
=
% 400 000
. 200 000 AB "Panevé?io energija" RK-1 AB "Kauno energija" Petrasiuny elektrine
2020-11-16 2020-10-15
0
0 1 1 5 6

2 3
Sllumos atgavimo galia, MW
48 PAV. FAKTINES ABSORBCINIY SILUMOS SIURBLIY PROJEKTY INVESTICIJOS JVERTINUS INFLIACIJA

Nustatant priklausomybés kreive Vilniaus Silumos tinkly jgyvendinamas projektas. Tiek galios
atzvilgiu, tiek investicijom dalinamas per puse, nes Vilniaus TE-2 jrengiami 2 vienodi absorbciniai
Silumos siurbliai.

Taikant nustatyta kreive, gaunama, kad numatytos galios 3 MW Silumos siurblio santykiné
investicija sieks 850 Eur/kW. Nustatyta investicija yra Siek tiek didesné (bet pakankamai artima)
Dany agentaros?® nustatytai investicijy virSutinei ribai ir didesné nei faktiskai jgyvendinti smulkesni
projektai Kaune ir Panevézyje.

Nors Sioje ataskaitoje nagrinéjamam projektui néra gauta konkreciy komerciniy pasitlymy, vis tik
disponuojant palyginti neseniai jgyvendinty panasiy projekty kainomis, bei Zinant, kad rangovai
Siai dienai jau gerai supranta Sig technologijg ir jos darbo ypatumus, nustatoma, kad tokio projekto
iSdirbimo laipsnis siekia 10 proc. (atitinka galimybiy studijos ir investicijos kuri gali bati derinama
su VERT etapus).

20 The Danish Energy Agency Technology Data for Generation of Electricity and District Heating - Absorption heat pump
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Mediana 2548,8 tukst.Eur
(]

MIN 2026 takst.Eur MAX 3393,8 tikst.Eur

Daznis

1 800 2 000 2200 2400 2 600 2 800 3 000 3 200 3400 3 600
Investicija, tikst.Eur

49 PAV. ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO INVESTICIJY PAKLAIDOS RIBOS

Atlikus skaiciavimus, vertinama, kad nustatyto dydzZio investicija gal svyruoti nuo 2026 tukst.Eur iki
3 394 tiukst.Eur, su pasiskirstymu kaip parodyta 49 paveiksle.

Pacia technologijg galima jrengti per vienus metus, vis tik vertinime investicija skaidoma per 2
metus, pirmais metais investuojant tik 10 proc. sumos, o projekto jgyvendinimo metais
investuojami likusieji 90 proc.

6.6. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO RUKLOS TINKLE JRENGIMAS

Kompresorinis Silumos siurblys Ruklos tinkle jau jsigytas (jvykes vieSas pirkimas), Silumos siurbliui
gauta valstybés parama, vykdomi jo jrengimo darbai. Remiantis sutartimi, Silumos siurblys jau
pradés veiklg véliausiai 2025 mety sausio 6 dieng.

Skai¢iavimuose taikoma faktiné vieSo pirkimo kaina, kartu su gautg valstybés parama. Kadangi
projektas juda link uzbaigimo stadijy, jo biudZeto branda laikoma auksta ir Siame vertinime
nustatoma lygi 80 proc., tai reiskia kad nustatyta kaina gali svyruoti ne daugiau kaip +7 proc.

Mediana 557 tukst.Eur
(]

MIN 520,3 takst.Eur MAX 593,6 takst.Eur

Daznis

510 520 530 540 550 560 570 580 590 600
Investicija, takst.Eur

50 PAV. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO RUKLOJE INVESTICIJY PAKLAIDOS RIBOS

Skaiciavimuose priimama, kad galutinés iSlaidos kompresoriniui Silumos siurbliui Rukloje dar gali
nezenkliai susvyruoti nuo 520,3 tukst.Eur iki 593,6 tukst.Eur. Pagrindiné investicijos dalis
numatoma dar Siais 2024 metais, 2025 mety pradziai numatoma tik nezenkli 5 proc. visy iSlaidy
dalis nenumatytiems atvejams.
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6.7. BIOKURO KATILO JRENGIMAS RUKLOS SILUMOS TINKLE

Silumos gamybos i§ biokuro technologija yra gerai paplitusi Lietuvoje. Vertinama, kad per vie$yjy
pirkimo sistema nuo 2014 mety Lietuvoje jrengta maziausiai 14 vnt. biokuro katily iki 10 MW
galios.

9,0
". \ Technology Faktiné sandorio kaina, Eur (be PVM)
8,0 \ 1 data for iy . ) ) )
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Santykiné investicija, Eur/kw
51 PAV. FAKTINES BIOKURO KATILY (SILUMOS TINKLUOSE) INVESTICIJOS JVERTINUS INFLIACIJA

Nagrinéjant surinktg informacija ir jvertinus infliacijos faktoriy, gaunamas paveiksle pateikiamas
rezultatas. Cia raudonomis punktyrinémis linijomis Zymimas galimas kainos nuokrypis jvertinus
masto ekonomijos formules. Nagrinéjamy biokuro katiliniy santykinés investicijos gali Zenkliai
kisti. Pagrinde tai priklauso nuo to kokie darbai atliekami, santykiné investicija Zenkliai pabrangsta,
kai biokuro katiliné jrengiama naujoje vietoje ir be paties katilo reikia jrengti kuro padavimo
sistemas, sandéliavimo aiksteles ir kitg jrangg. Kadangi numatoma, kad Ruklos katilinés atveju
nauja biokuro katiliné bus statoma senosios dujinés katilinés vietoje, daroma prielaida, kad jai
nebus pritaikyta jokia vietine infrastruktira ir visos investicijos bus daromos plyno lauko principu.
Todél uzsiduodant projekto kaing, taikomos aukStesnés kainy ribos kurios atitinka Dany
energetikos agentlros?’ rekomenduojamus réZius biokuro katily projektams. Skaigiavimui
taikoma 800 Eur/kW investicija, arba 2,5 MW galios katilui numatoma 2,0 min.Eur.

Sio atveju projekto ibaigtumas yra gana zemas, ir prilyginamas koncepcijos stadijai. Skaic¢iavimui
taikoma, kad brandumo lygis siekia tik 5 proc.

21 The Danish Energy Agency Technology Data for Generation of Electricity and District Heating https://ens.dk/en/our-
services/technology-catalogues/technology-data-generation-electricity-and-district-heating
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Mediana 2000 tukst.Eur

MIN 1496,9 tukst.Eur MAX 2840,4 tukst.Eur

Daznis

1400 1600 1800 2000 2200 2400 2 600 2 800
Investicija, tlkst.Eur

52 PAV. BIOKURO KATILUI RUKLOJE INVESTICJY) PAKLAIDOS RIBOS

Nors priimta, kad investicija j biokuro katilg sieks 2,0 mIn.Eur, vis tik dél projekto mazos brandos
lygio, numatoma, kad Si investicija gali svyruoti nuo 1,5 min.Eur iki 2,8 min.Eur.

Numatoma, kad toks projektas galéty biti jgyvendintas per 2 metus, investicijas skaidant po lygiai
kiekvieniems metams.

6.8. MAZUJY KATILINIY KONVERSIJA JRENGIANT $ILUMOS SIURBLIUS

Vienas i$ neigiamy Silumos siurbliy jrengimo aspekty yra santykinai didelés pradinés investicijos,
todél jrenginiai paprastai naudojami bazinio Silumos poreikio uztikrinimui. O kadangi jy
efektyvumas priklauso nuo disponuojamo temperattry skirtumo, iS dalies atsiranda techniniai
apribojimai naudoti jrenginj visus metus. Todél keiciant Sildymo budg j Silumos siurblius,
rekomenduojama nepanaikinti esamy Silumos Saltiniy ir laikyti juos rezervui arba piko poreikio
padengimui.

Siekiant korektiskai jvertinti Silumos siurbliy pradines investicijas buvo pasinaudota keliais
prieinamy kainy Saltiniais — faktiniais komerciniais pasitulymais, jvykusiais vieSaisiais pirkimais ir
pasiradytomis sutartimis??. Taip pat Dany energetikos agentiros periodiniais leidiniais
individualiems $ilumos $altiniams?3 ir CST sistemy $ilumos $altiniams??.

22 VVieSujy pirkimy sutarciy registras:
23 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021

24 Technology Data Catalogue for Electricity and district heating production - Updated February 2023:
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53 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA ] SILUMOS SIURBLIY TECHNOLOGIA

Siekiant uztikrintai nuspéti pakankama Silumos siurblio jrengimo kaing, skai¢iavimuose naudojama
kainos kreive (raudona punktyrine linija) pravedama vir$ pagrindiniy komerciniy pasialymy kainy.

Darbe vertinama, kad katilinése Silumos siurblio investicija bus vertinama pagal Sig formule:

Investicija=2439,3-Ggg 2, Eur
Taikant Sia formule visiems numatytiems objektams, gaunama investicija lygi 557,3 tukst.Eur.
Kadangi numatant investicijas, kainos priklausomybés kreivé buvo pravesta aukscéiau faktiskai
jgyvendinty projekty (kaina priimta su rezervu), daroma prielaida, kad projekto brandumo lygis
yra aukstesnis ir siekia apie 40 proc., t.y. pradine investicija gali svyruoti nuo -10 iki +15 proc.

Mediana 557,3 tukst.Eur
1

MIN 494,7 tikst.Eur MAX 643,2 tikst.Eur

Daznis

450 500 550 600 650 700
Investicija, tukst.Eur

54 PAV. MAZYJY KATILINIY REKONSTRUKCIJOS INVESTICIJY PAKLAIDOS RIBOS

Nors priimta, kad investicija j katily rekonstrukcijas sieks 557,3 tukst.Eur, numatoma, kad Si
investicija gali svyruoti nuo 494,7 tukst.Eur iki 643,2 tukst.Eur.

Numatant, kad Silumos siurbliy technologija bus remiama valstybés, pagrindiniame skaiéiavime
investicijos priimamos su 30 proc. paramos intensyvumu. T.y Numatoma investicija sieks
390,1 tukst.Eur, o galimas svyravimas nuo 346,2 tukst.Eur iki 450,3 tukst.Eur.
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6.9. INVESTICIJOS | SILUMOS TINKLY REKONSTRUKCIJA

Nustatant Silumos tinkly rekonstrukcijos kaing, buvo pasinaudota UAB ,Sistela” leidZiamu
periodiniu leidiniu®> kuriame numatomos investicijos j Silumos tinkly rekonstrukcija projektams iki
rakto, kartu su visais gerbuvio atstatymo darbais.

Sis leidinys naudojamas projekty sgmatoms sudaryti ir remiasi fakti$kai atlikty projekty sgnaudy
detaliu vertinimu. Pagal tokj leidinj nustatytos kainos vertinamos kaip ganétinai tikslios, todél visy
investicijy j Silumos tinklus brandumo laipsnis laikomas lygus 20 proc. Kas reiskia, kad kaina gali
svyruoti ne daugiau kaip -15 +25 proc.

6.10. LORA SISTEMOS DIEGIMAS INZINERINES INFRASTRUKTUROS VALDYMAS IR
SITUACIJOS SUVOKIMAS

Placios apimties LoRa tinklo diegima, iSmaniyjy apskaitos prietaisy bei jutikliy jrengima
planuojama pradéti nuo 2026 mety. lki Sio laiko planuojami jgyvendinti pilotiniai projektai.
Pirmaisiais projekto jgyvendinimo metais numatomos didesnés investicijos, nes turés buti sukurta
kuriamo tinklo bazé, mieste iSdéliotas reikiamas anteny skaicius, todél pirmais metais numatoma
200 tukst. Eur investicija, tuo tarpu vélesniais metais diegimas vyks laipsniskai ir vélesnius 4 metus
(nuo 2027 iki 2030 imtinai) bus investuojama po 100 tlkst. Eur. Nors tiksli projekto apimtis Siai
dienai dar néra suformuluota ir priklausomai nuo situacijos LoRa pagrindu veikianciy jrenginiy
skaicius gali skirtis, vis tik laikoma, kad numatyta investicija yra pakankamai tiksli, projekto
iSdirbimas apie 30 proc. Toks aukstas isdirbimo laipsnis priimamas dél tos priezasties, kad
nukrypstant nuo biudZeto, galima bus rasti budy diegti maZesnés apimties tinklg, atsisakant
tarpiniy nuskaitymo prietaisy arba dalies nuskaitomy rodmeny.

25 Statiniy statybos skaic¢iuojamuyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai XLl pagal 2024 mety balandZio ménesio statiniy
statybos skaiCiuojamasias kainas
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7. KASTY IR NAUDOS ANALIZE PAGR]STOS SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS
PLETROS PLANUQJAMOS INVESTICIJOS

Planuojant artimiausiy 10-ies mety investicijas j UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ valdomg k],
nagrinéjama auksciau aprasyty technologijy plétros ir jy integravimo j valdomas centralizuoto
Silumos tiekimo sistemas poveikis Bendrovei bei Silumos energijos vartotojams.

7.1. INVESTICIOS ] $ILUMOS GAMYBOS JRANGA

IS auksciau iSvardinty technologijy, numatoma, kad visy pirma bus atliekamos investicijos j Ruklos
katilinés Silumos siurblio jrengima. Sj investicija jau i$ dalies atlikta, pasiradyta rangos sutartis,
Silumos siurblys turi pradéti veikti ne véliau kaip 2025 mety sausio ménes;j. Be to, Silumos siurblio
pradinei investicijai yra gauta parama, todél Sios investicijos jtraukimas j tarifg maziau jtakos (dél
mazesniy amortizaciniy atskaitymuy ir investicijy grazos dalies) iSlaidas galutiniam vartotojui.

Taip pat jmoné jau yra atlikusi vertinimg akumuliacinés talpos jrengimui girelés RK teritorijoje.
Personalas tikisi, kad dar Siais metais pavyks pravesti pirkimg ir jau 2025 mety vasarg akumuliaciné
talpa pradés veikti. Nors Si investicija atsiperka palyginti ilgai, taciau akumuliacinés talpos
jrengimas atveria galimybes panaudoti naujas technologijas, tokias kaip Silumos siurbliai ir
atliekiné Siluma.

Dar Siais metais jmoné numato kreiptis dél paramos elektrostatinio filtro jrengimui. Gavus paramg,
2025 metais buty pradétos pirkimo proceduros ir projektavimo darbai ir numatoma, kad jau 2026
mety pradzioje tinkle (Girelés katilinés teritorijoje) galés pradéti veikti elektrostatinis filtras.
Skai¢iavimuose numatoma, kad filtro jrengimui bus gauta 25 proc. valstybés parama.

Numatoma, kad tolimesnés investicijos j Silumos gamybos sektoriy bus biokuro katilo (Sildymo
sezono poreikiams) jrengimas Ruklos tinkle 2027 metais ir absorbcinio Silumos siurblio jrengimas
Girelés RK teritorijoje 2028 metais.

Silumos atgavimo i§ miesto nuoteky projektas atidédamas j 2030 metus, nes, nors ir skai¢iavimai
rodo, kad projektas finansiskai gyvybingas ir nesa naudg galutiniam vartotojui, vis tik Siai dienai
Lietuvoje rangovai dar neturi suformuotos gerosios praktikos kaip tokj projekta sékmingai
igyvendinti. Be to, finansiné ekonominé nauda didzigja dalimi priklauso nuo galimybés panaudoti
Silumos siurblj elektros tinklo balansavimui, todél priimant sprendimg dél Sios technologijos
panaudojimo, rekomenduojama ilgesnj laikg stebéti rinkg, palaukti kol situacija elektros
energetikoje nusistovés (bus jrengti Baltijos jlros véjo parkas, ir sulétés naujy saulés bei véjo
elektriniy jrengimo tempai). Per tg laikg rekomenduojama paméginti iSbandyti balansavimo
galimybes su Siai dienai jrengiamu Ruklos Silumos siurbliu.

Numatomos atlikti investicijos j Silumos tinklus, vertinamos kaip batinos Silumos Gkiui islaikyti ir
skaiciuojamos tiek vertinant 10 mety plano finansinius srautus, tiek ir esamoje situacijoje, kai
vertinamas scenarijus veikti kaip jprasta.

Kaip apzvelgiama 5.1 skyriuje, investicijos j Silumos tinkly rekonstrukcijg reikalauja Zenkliy
investicijy kasmet. Pagal plang numatoma, kad per artimiausius 10 mety, net ir jvertinus vamzdzio
skersmeny optimizavimo ir konfiglracijos keitimo jtaka investicijos sieks 3 758 tlkst.Eur. (arba
apie 375 tukst.Eur/metus). Tokios investicijos yra sglyginai didelés tokiai jmonei kaip UAB ,,Jonavos
Silumos tinklai“ ir jy jtraukimas j tarifg padidins galutinio Silumos vartotojo islaidas.
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Vertinant 10 mety investicijas ir suprantant jmonei kylancius finansinius issdkius, o taip pat
vertinant, kad Siai dienai Silumos tinkly renovacijos tempai lenkia batinas tinklo amziui palaikyti,
tais metais kai skaiciuojamos stambesnés investicijos j Silumos gamybos jrenginius, investicijos j

Silumos tinkly rekonstrukcija sumazinamos 80 proc.

8 LENTELE. NUMATOMOS PAGRINDINES INVESTICLIOS | JONAVOS SILUMOS TINKLY UK]

Siekiami parametrai

Metai
Ruklos CST dikio kompresorinis $ilumos siurblys 0,84 MW
Akumuliacinés talpos jrengimas >1000 m3
Elektrostatinio filtro jrengimas Prie esamy biokuro
katily
Ruklos CST biokuro katilas 2,5 MW
Absorbcinis Silumos siurblys 2,0 MW
Silumos atgavimas i$ nuoteky 2,0 MW
Silumos tinkly rekonstrukcija 4,9 kms
Mazuyjy katiliniy konversija (Silumos siurbliy jrengimas) 0,3 MW

Jrengimo ir paleidimo data

2025 metai
2025 metai
2026 metai

2027 metai
2028 metai
2030 metai
nuo 2025 iki 2034 mety
nuo 2025 iki 2028 mety

Lenteléje numatyty ir kity ataskaitoje apraSomuy investicijy pasiskirstymas laike pateikiamas 55 paveiksle.

9 000000
Artimiausio plano atnaujinimo metu tikslinamos investicijos
8000000
7 000 000 Investicijos | gamyba
o 6 000 000 M Investicijos j Silumos tiekima
1%
:% 5 000 000 Kitos investicijos
E 4 000000
Z
— 3000000
2 000000

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Metai

55 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP]

IS pateikty duomeny matyti, kad didzioji dalis numatomy investicijy numatoma atlikti per
artimiausius 5 metus. Be to, pagrinde investicijos bus atliekamos j Silumos gamybos Ukj, kuriam

laikui Zenkliai sumazinant investicijas j Silumos perdavima.

UAB ,Jonavos Silumos tinklai“ uzsibrézé tikslg maksimaliai sumazinti iSkastinio kuro naudojima,
Siam tikslui pasiekti jmonei reikés investuoti j gamybos Saltinius maziausiai 10 min.Eur iki 2035

metuy.

Atlikta analizé rodo, kad investicijos turéty sumazinti galutiniy vartotojy islaidas Silumos energijai,
vertinant priimty prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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1500 000
I Eksploatacings
1000000 sgnaudos
500000 BEEERR Amortizacinés
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=
L -500 000 #4505 | nvesticiju graza
-1 000 000
e slaidy energijos
-1500 000 resursams pokytis
-2 000000 G alutinio vartotojo
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 islaidy pokytis
Metai

56 PAV. ATLIEKAMY PROJEKTY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU?

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos pirmus 3 metus nezenkliai didinty
vartotojy islaidas uz Silumos energija. Taip atsitinka dél to, kad pirmaisiais projekto metais didelé
dalis investicijy patenka j investicijy gragzos dedamajg ir gaunami sutaupymai ne is karto atsveria
projekto naudas. Taciau tuo padiu turéty bati jvertinta, kad vykdant veiklg kaip jprasta,
neinvestuojant j Silumos gamybos Ukj, o tik pagal plang keiciant Silumines trasas, vartotojy islaidos
metai iS mety augty. Ir jeigu lyginti galutinio vartotojo situacija, kai veikiama kaip jprasta ir
igyvendinant numatytus projektus, situacija atrodyty taip kaip pateikiama 57 paveiksle.

300 000
200 000
100 000

ISlaidos

O 1
-100 000
-200 000

-300 000

pasikeitimas, Eur

Sutaupymas

= |taka Silumos vartotojy islaidoms (jgyvendinus
plana)
-500 000 = |taka Silumos vartotojy islaidoms (veikiant
kaip jprasta)

-400 000

Galutiniy vartotojy sanaudy

-600 000
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Metai

57 PAV. VARTOTOJY SANAUDOS JGYVENDINUS PROJEKTUS ARBA VEIKIANT KAIP |PRASTA?’

Su pagrindiniais skaic¢iavimo rezultatais galima susipaZzinti kartu su Siuo darbu pateikiamame MS
Excel faile. Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai visam nagrinéjamam laikotarpiui.

26 Jtaka Silumos vartotojy Kainai vertinama tik per Silumos tiekima ir gamybg, bet nevertinamos kitos investicijos kurios skirtos
Silumos sukio palaikymui ir atitikimg teisés akty reikalavimams. Taip pat nevertinamos investicijos kuriy rentabiluma
rekomenduojama perzitiréti atnaujinant plana.
27 Jtaka Silumos vartotojy Kainai vertinama tik per Silumos tiekimg ir gamybg, bet nevertinamos kitos investicijos kurios skirtos
Silumos sukio palaikymui ir atitikimg teisés akty reikalavimams. Taip pat nevertinamos investicijos kuriy rentabiluma
rekomenduojama perzilréti atnaujinant plana.
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9 LENTELE. NUMATYTY PROJEKTY VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis
rezultatas

1 AB ,Jonavos Silumos tinklai“ investicijos per 10 mety 19 620 301 Eur
1.1 Investicijos j Silumos tiekimg 3302574 Eur
1.2 Investicijos j konvencine Silumos gamybg 2 898 406 Eur
1.3 Investicijos j atliekinés silumos panaudojimq ir saugojimq 6 784 321 Eur
1.4 Kitos investicijos 6 635 000 Eur
2 Numatytos investicijos kuriy rentabiluma rekomenduojama tikslinti 17 081 410 Eur
3 Galutiniy vartotojy islaidy pokytis -2 095902 Eur
4 AB ,,Jonavos Silumos tinklai“ pajamos i$ jvykdyty projekty 9187 959 Eur

Nustatant kiekvieng investicija, jai buvo taikomas galimas neatitikimo laipsnis, kuris priklauso nuo
numatomo biudZeto brandos laipsnio. Jvertinant Sias paklaidas, nustatomas visy investicijy (karty
paémus) galimas neatitikimas numatytai 19,6 min. Eur investicijai.
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17,62
17,87
18,12
18,37
18,62
18,
19,
19,

10 mety investicijos min.Eur
58 PAV. NUSTATYTOS INVESTICIJOS GALIMAS NEATITIKIMAS

IS pateikty duomeny matyti, kad numatyta investicija labiau linkusi augti, tac¢iau gana uztikrintai
galima tikétis, kad investicijy portfelio svyravimas sudarys nuo 18,87 min. Eur iki 21,62 min. Eur.
Kitaip tariant tikétina, kad numatytas biudzZetas gali susvyruoti nuo -4 iki +10 proc.

Jgyvendinus numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktira ir lyginant su 28 paveiksle
pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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Metai

59 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS |GYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS

IS 59 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, jie beveik visiskai iSstums
iSkastinj kurg. Numatoma kad iSkastinio kuro dalis balanse sudarys maziau nei 1 proc. Be to dalj
Silumos gaminamos i$ biokuro iSstums atliekiné Silumos energija. Tokiu badu jmoné artés prie
nacionalinés energetikos strategijos tiksly uztikrinti 50 proc. Silumos (iki 2050 mety) gamybos is
atliekinés Silumos panaudojant Silumos siurblius ar kitus elektrg vartojancius jrenginius.
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10 LENTELE. 10 METY INVESTICU) PLANAS

Investicijy pavadinimai
P 2024

Siluminiy Trasy rekonstrukcija bei naujy tiesimas Jonavoje

ir 0
Rukloje (aprasoma 5.1 ir 6.9 skyriuose)

InZinerinés infrastruktiros skaitmenizavimas (aprasoma

5.15ir 6.10 skyriuose) 0

Akumuliacinés talpos jrengimas Girelés RK bei vélesnis
iSplétimas (aprasoma 5.6 ir 6.1 skyriuose) 0

Elektrostatinis filtras (apraSoma 5.9 ir 6.2 skyriuose)

0
Silumos atgavimas (2 MW) i§ Jonavos miesto nuoteky
(aprasoma 5.5 ir 6.4 skyriuose) 0
Silumos siurblys (600 kW) Ruklos CST tinkle (apra§oma 5.11
ir 6.6 skyriuose) 620%°
Biokuro katilas (2 MW) Ruklos CST tinkle (apraSoma 5.11 ir
6.7 skyriuose) 0
Absorbcinis Silumos siurblys (2 MW) Girelés katilinéje
(aprasoma 5.8 ir 6.5 skyriuose) 0

2025

70

568

449

2026

71

200

449

1000

2027

72

100

1000

255

28 Akumuliacinés talpos plétros poreikis vertinamas ir tikslinti artimiausio Plano atnaujinimo metu
2 |Investicija j Ssilumos siurblio jrengima padidinta apie 11 proc. Atsizvelgiant j galimus bendra statybinius darbus bei galimas papildomas i$laidas jungiantis prie elektros tinkly

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237

Metai

2028

73

100

272

2294

2029

373

100

816

2030

156

100

1633

2031

384

1200%

2032

390

>

2033

396

TINKLAI

IS viso

1985

600

1768

898

2721

620

2000

2549
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Metai
Investicijy pavadinimai IS viso
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Biokuro kogeneracinés elektriné (Siluminé galia 12,6 MW,

:I:ktrme 2,5 MW) Girelés katilinéje jrengimas (aprasoma 0 0 0 0 0 0 0 1665° 8325 6660 16650

ir 6.3 skyriuose)
Transporto parko atnaujinimas pereinant prie
elektromobiliy (aprasoma 5.12 skyriuje) 60 150 0 150 0 150 0 150 0 150 810

Mazyjy ir rajoniniy katiliniy konversija (aprasoma 5.13 ir 6.8
skyriuose) 50 105 158 127 0 0 80 50 0 80 650

Investicijos j kitas priemones Silumos tiekimo veiklai

uztikrinti ir Silumos kainai mazinti vartotojams (aprasoma 980 1005 795 1070 530 280 280 155 155 155 5405
5.16 skyriuje)

IS viso: 1710 2347 2673 2774 3269 1719 2249 3604 8 870 7441

30 Bjokuro kogeneracines elektrinés jrengimo poreikis vertinamas ir tikslinti artimiausio Plano atnaujinimo metu
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